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IHosicHuTEABLHAA 3AIIMCKA

VYpoBeHb nporpaMmel — 0a30BbI.

Pabouas nporpamma ydeOHOro mnpeameTra Mo XUMHM s 7-9 Kiaccos
cocTaBliecHa Ha oOcHOBe @eAepanbHOr0 TrOCYJapCTBEHHOr0 00pa30BaTEIbLHOIO
CTaHJapTa OCHOBHOTO 00IIero oopa3oBaHus, yTBEpKIeHHOTO MunooOpHayku PD
17 nexabpst 2010 romga Ne 1897, mporpammel o xumuu O. C. IN'abpuensna (O. C.
INabpuemnsan, I'. A. Illunapesa «lIporpamma kypca xumuu s 7 kinacca», O. C.
INabpuensn, A. B. Kynmosa «IIporpamma ocHoBHOro o61iero oopasoBanus. 8§ — 9
KJIACCBI»).

PabGouas  mporpamMma  oOecrieyuBaeT  BBINIOJIHEHHE  (eaepaibHOTO
roCy/IapCTBEHHOT'0 00pa30BaTENIbHOIO CTaH1apTa.

Xumus. Beoanslii kype. 7 kiace. Ilponeaesruueckuii kype (aBropst O. C.
I"abpuensn, U. I'. Octpoymos, A. K. AxiieOuHuR).

Xumuss 8 «wmace YueOnuk (aptop O. C. Tabpuensn) Mocksa
«ITpocsemenue» 2020r
Xumust  9xmacc.Yuebnuk (aBrop O. C. I'aGpuensn) Mocksa «IIpocserienue»
2019r

leab yueOHOro npeamera

dopMUpOBaHUE Yy YyYalIUXCs YMEHHUS BHJIETh M TOHUMATh LIEHHOCTh
o0pa3oBaHus, 3HAYMMOCTh XHUMHUYECKOTO 3HAaHMUS [UJII KaXJIOTO YeoBeKa
HE3aBHCHMO OT €T0 MpoheCcCUOHATBHON AESITENIbHOCTH; YMEHUS pa3indarh (HaKkThl
U OIICHKH, CPAaBHHMBATh OIICHOYHBIE BBIBOJbI, BUAETh UX CBSA3b C KPUTEPUIMHU
OLICHOK U CBSI3b KPUTEPUEB C OMNpPEACNIIEHHONM CHUCTEMOH  IIEHHOCTEH,
dbopMyIUpOBaTh U 0OOCHOBBIBATH COOCTBEHHYIO TTO3UIIHIO.

dopmupoBaHue y OOYyYarOMIMXCA IIEJIOCTHOTO MPEACTABJICHHUS O MUPE U
pOJIM XMMHUHU B CO3[JaHUM COBPEMEHHON E€CTECTBEHHO-HAYYHOW KapTHUHBI MHPA;
YMEHHSI OOBSICHATh OOBEKTHI M TPOIECCH OKPYXKAIOIMIEH MEeHCTBUTEIBHOCTH —
MIPUPOTHOM, COLMATIBHOM, KYJIbTYPHOU, TEXHUYECKON CPEAbl, UCIOJIB3YSl JJI1 3TOTO
XUMHYECKUE 3HAHUS;, NPHOOpPETCHHE OOYJalOUUMHUCS OIbITa Pa3HOOOpa3HOM
JESTENBbHOCTH, TO3HAHUSA M CAaMOIIO3HAHMS; KIIOYEBBIX HABBIKOB (KIIFOUEBBIX
KOMIIETEHTHOCTEH ), UMEIOINX YHUBEPCAIBHOE 3HAYCHUE [IJISi PA3IMYHBIX BHUIOB
JESATENBHOCTU: PEIICHUs MpoOJieM, TPHUHATHS pEIIeHWH, TOWCKa, aHalu3a W
o0paboTku wHGpOPMAIK, KOMMYHHUKATUBHBIX HAaBBIKOB, HABHIKOB HM3MEpEHUI,
COTpYAHHYECTBA, Oe30macHOro oOpamieHuss ¢ BEIICCTBAMH B TOBCEIHEBHOM
KU3HU.

3anaun yueOHOro nmpeaMera

OO0pazoBaTenbHbIE:

- (opmupoBaHHE CHUCTEMBI XHUMHUYECKUX 3HAHUH Kak KOMITOHEHTA
€CTECTBEHHOHAYYHOM KapTUHBI MHUpa; Pa3BuBaroniue:

- pa3BUTHE JIMYHOCTH OOYyYAIOIMUXCS, WX HHTCIUICKTyalbHOE U
HPABCTBEHHOE COBEPIICHCTBOBAHUE, (OPMUPOBAHWE Yy HHUX TYMAHUCTHYCCKUX
OTHOMICHUH M 3KOJIOTHYECKH IEIeCO00pa3HOTO TOBEICHUS B OBITY M B TPYIOBOM
NEeSTETHPHOCTH;



BocrniurarenbHble:

- ((dopmupoBaHHe yMeHUN Oe30macHOro oOpalleHuss C BEIIECTBaMH,
WCIIOJIb3YEMbIMH B MTOBCEHEBHOM >KU3HU; BHIPA0OTKA MOHUMAHUS OOIECTBEHHON
MOTPEOHOCTH B Pa3BUTUU XUMUH, a Takke (GOPMUPOBAHUE OTHOILICHUS] K XUMHU
KaK K BO3MOXXHOM 00s1acTu Oy1yliei npakTH4eCKon JesTeIbHOCTH.

OO0wmas xapakTepucTHKa Y4eOHOr0 nmpeamera.

B cootBercTBUM ¢ DenepaibHBIM TOCYIAPCTBEHHBIM 00pa30BaTEIbHBIM
CTaH/JapTOM OCHOBHOTO 00IIero oOpa3oBaHUs Yydyallhecs IOJIKHBI OBIAJETh
TaKUMU MO3HABATEIbHBIMU YUEOHBIMU JEUCTBUSIMU, KaK yMEeHUE (HOPMYIHPOBAThH
npoOjieMy W THUIIOTE3y, CTaBUTH ILEJIM W 3aJa4M, CTPOUTH IUIAHBI JTIOCTHUIKECHUS
1eJIed U pelIeHus MOCTaBICHHBIX 3a/1a4, MPOBOJAUTH IKCIIEPUMEHT U Ha €r0 OCHOBE
JiefaTh BBIBOJABI M YMO3AKJIIOUEHUS, MPEJCTABIATh UX U OTCTaUBaTh BOK TOUYKY
3pennsi. Kpome 3Toro, ydaimuecs JOJDKHBI OBIIQJIETh MPUEMaMH, CBS3aHHBIMU C
OTIpENICJICHUEM TIOHSTUN: OrpaHUYUBATH WX, OMHUCHIBATH, XapaKTepU30BaTh U
cpaBHuBaTh. ClieI0BAaTEIIBHO, MPU U3YYCHUU XUMHUHU B OCHOBHOM IIIKOJIC y4Yaluecs
JOJDKHBI  OBJIAJIETh YYCOHBIMH  JICUCTBUSAMH, TO3BOJISIIONIAMHU WM  JOCTHYb
JUYHOCTHBIX, IPEAMETHBIX U METAIIPEAMETHBIX 00pa30BaTEIIbHBIX PE3YIbTATOB.

[Ipenmaraemass mporpamMmMa 1O XHMHH PACKpBIBAaET BKJIaJ Y4eOHOTO
npenMeTa B JOCTHXKEHHUE IIeJIe OCHOBHOTO OO0IIero oOpa3oBaHUs U OMpEAeIseT
BaXHEHIIIKME coliepKaTelIbHbIE TUHUU MPEAMETA: BEUIECTBO — 3HAHMS O COCTaBE U
CTPOEHUHU BEIIECTB, WX BAXKHEUIIUX (UINYECKUX U XHMHUYECKHX CBOMCTBAX,
OMOJIOTUYECKOM JIEMCTBUM; XMMHUYECKas peakiuss — 3HaHUs 00 YCIOBHUSX, B
KOTOPBIX TPOSBIAIOTCS XMMHUYECKHE CBOWCTBA BEIIECTB, CIOCO0AaX yMpaBlICHUS
XUMHYECKUMHU TPOIECCaMU; TNPUMEHEHHE BEIIeCTB — 3HAHUS U OMbIT
NPAKTUYECKON JIEATETbHOCTH C BEIIECTBAMH, KOTOpble HauOoyiee dYacTo
yIOTpeONAIOTCS B TMOBCEAHEBHOM  JKM3HU, IIMPOKO  HUCIOJB3YIOTCS B
IPOMBIIIIEHHOCTH, CEIbCKOM XO34MCTBE, HA TPAHCIIOPTE; SI3bIK XUMUU — CUCTEMA
BXHEHIINX TMOHATUA XWMHHM M TEPMHHOB, B KOTOPBIX OHH OIHMCHIBAIOTCH,
HOMEHKJIaTypa HEOPraHMYECKHMX BEIIECTB, T. €. MX Ha3BaHUS (B TOM 4HCIE U
TPUBHUAIBHBIC), XUMUYECKUE (OPMYIBI M YPABHEHHsI, a TaKXKE MpaBUiIa MEepeBoa
UH(GOpPMAIINH C €CTECTBEHHOTO S3bIKA HA SI3bIK XUMUU U 00paTHO.

[Tpu oTOOpe comeprkanus, KOHKPETUZUPYIOMIETO IPOrPaMMy, YIYUTHIBAIOCH,
9TO Tepen oOmmM o0pa3oBaHMEM HE CTOMT 3ajada mpodeccHoHaIbHOM
MOJITOTOBKM ~ OOydYaromuxcsi. JTO  ONpENeNWwio TOCTPOCHHE Kypca Kak
OOIIEKyIbTYPHOTO, HATTPABICHHOTO, TIPEK/IE BCETO Ha (POPMHUPOBAHUE U PA3BUTHE
UHTEpECa K M3YYEHUIO XMMHH. YUTE€Ha OCHOBHAsi OCOOEHHOCThH MOJIPOCTKOBOTO
BO3pacTa — Hayajo I[epexoJa OT JEeTCTBa K B3POCJIOCTH, KOTOPBIi
XapaKTepru3yeTcs pa3BUTHUEM TTO3HABATEILHOMN CEpHI.

Ha »Ttane ocHOBHOTO 00mero cpemHero oOpa3oBaHUS MPOUCXOIUT
BKJIFOYEHUE OOYYaIOIIMXCS B MPOEKTHYI0 U MCCIEA0BATENbCKYIO JEATEIbHOCTD,
OCHOBY KOTOpPOM COCTaBJSIIOT Takh€ YHHUBEpCAJbHbIE Yy4ueOHbIE ACHCTBUS, Kak
YyMEHHE BHUJETh MPOOJIEMBI, CTaBUTh BOIPOCHI, KiIacCU(PHUIIMPOBATh, HAOIIOIATH,
MPOBOJIUTh JKCIIEPUMEHT, JeJIaThb BBIBOABI U YMO3AKIIOUEHHUS, OOBACHSITH,
JIOKa3bIBaTh, 3allUIIATh CBOM HJEH, JaBaTh omnpeieneHusi noHstusMm. Cioja xe
OTHOCSITCSL MPUEMBI, CXOJHBIE C ONPEACICHUEM TMOHSTHUIl:  OINUCAHUE,



XapakTEPUCTHUKA, Pa3bsCHEHUE, CpaBHEHHUE, paszinucHue. DopMHpOBaHUE 3TUX
YHUBEPCAJIbHBIX y4EOHBIX NEHCTBUU HauMHAETCs €lIE€ B HAdaJbHOM IIKOJIE, a B
KypCe€ XMMHU OCHOBHOM IIKOJIbI MPOUCXOIUT UX PA3BUTHE U COBEPIICHCTBOBAHUE.
B cBsI3u ¢ 3TUM pe3epBHBIC YaChl INIAHUPYETCS UCIOJIb30BaTh Ha (OPMUPOBAHUE U
pa3BUTHE YMEHHMM NPOEKTHOW M HCCIEIOBATEIILCKON JEATEIBHOCTH, YMEHHE
BUJIETh NMPOOJIEMBI, J1eJIaTh BHIBOJBI M1 YMO3AKIFOUCHUSI.

Oco0eHHOCTH TPOrpaMMbl

['maBHOE oTiMUME mpeasiaraéMoil MpPOorpaMMbl 3aKII0YaeTCsl B JBYKPATHOM
yBEJIUYEHUH BPEMEHHM, OTBEICHHOTO Ha wu3ydeHue pazjgena «MHoroobOpasue
BEUIECTB». JTO CBSA3aHO CO CTPEMJICHHMEM aBTOPOB OCHOBATEJILHO OTpPabOTaTh
BAKHEHIINE TEOPETHUUYECKUE TOJIOKEHUS Kypca XHMHUU OCHOBHOM IIKOJBI Ha
6oraroM (HaKTo JIOTUYECKOM MaTepHuaie XMMHUHU AJIEMEHTOB U 00pa30BaHHBIX UMHU
BEIIECTB. B mporpamme mnpeaycCMOTPEHO pPE3€pBHOE BpeMs, TaK KakK pealibHasd
MIPOJIOKUTENIFHOCTh YU€OHOTO TOJla BCET/Ia OKA3bIBACTCS MEHbIIIE HOPMATUBHOM.
B cBsi3u ¢ mepexoaoM OCHOBHOM IIKOJIBI HA TaKyt0 (pOpMY MTOTOBOM aTTecTalluH,
kak ['MMA, B Kypce NmpenycMOTpEeHO BpeMsi Ha MOATOTOBKY K Hel. B mporpamme
0co00€ BHHUMAHME YJEJIEHO COJEPKaHMUIO, CIOCOOCTBYIOIIEMY (OPMHUPOBAHUIO
COBPEMEHHON €CTECTBEHHOHAYYHON KapTHUHBI MHpA, IOKA3aHO MPAKTUUYECKOE
MPUMEHEHUE XUMUYECKUX 3HAHU.

[TocTpoenue y4eOHOro COZIepKaHUs Kypca OCYILIECTBISETCSA
MOCNIEIOBAaTeIbHO  OT  OOHIEr0 K  YacTHOMY C  Y4€TOM  pealu3aluu
BHYTPUIIPEAMETHBIX M  METAlpPEAMETHBIX CBsizeil. B  OCHOBY MOJOXKEHO
B3aUMOJECHCTBHE Hay4HOTO, I'YMaHUCTUYECKOTO, aKCHOJIOTHYECKOT O,
KyJIbTYPOJIOTUYECKOTO, JUYHOCTHO-ACSATEIBHOCTHOTO, HCTOPUKO-TIPOOIEMHOTO,
UHTErPATHBHOIO, KOMIIETEHTHOCTHOI'O MOJAX0J0B. Takoe MOCTPOEHUE MPOTPaMMBI
COXpaHSET Jydlllhe TPaJWlUd B TOJaue y4yeOHOro Marepuaia C MOCTEHEHHBIM
YCIIO)KHEHHEM YPOBHSI €r0 H3JIOKEHHSI B COOTBETCTBUU C BO3PACTOM YYalIUXCS.
Ono mpenamonaraer  moclefoBaTeNbHOE  (GOPMHpPOBAHWE UM pa3BUTHE
OCHOBOMOJIAraroINX XUMUUYECKUX NOHATHH ¢ 7 mo 9 Kiacc.

MecTto npeamera «XUMHUsSD» B Y4eOHOM ILJIaHE

[Iporpamma paccunrtana Ha 174 yaca, B TOM 4uCJ€ HAa MPAKTHYECKYIO YacTh
16 yacos.

Xumus. BBoguseiit kype. 7 kinacc. I[Iponenepruueckuit kypc— 35 yvaca( 1 yac
pe3epB)

Xumus 8 knacc —70 yacoB (2 yaca pesepn)

Xumus 9 knacc — 68 yacoB (2 yaca pe3eps)

Ils1anupyemble pe3yabTaThl:

JIM4HOCTHBIE, METANpPEIMETHBIE W MPEAMETHBIE PE3yJIbTAaThl OCBOCHUSA
y4eOHOTO TIpeIMeTa

JInuHOCTHBIE

B [ICHHOCTHO-OPHUEHTAIIMOHHOM cpepe — YyBCTBO TOPJIOCTH 32 POCCUUCKYIO
XUMHYECKYI0 HAayKy, T'YMaHW3M, OTHOLIEHUE K TPYyAYy, LEJIEYyCTPEMIIEHHOCTb;
dbopMupoBaHUE LEHHOCTU 3I0POBOTO M 0E€30MAaCHOr0 00pa3a »KWU3HU; YCBOEHUE
MpaBUJl MHAUBUJYAIBHOTO M KOJUIGKTUBHOIO O€30MAaCHOr0 TMOBEICHUS B
YPE3BBIYANHBIX CUTYALUAX, YTPOKAOIIMX KUZHUA U 3] 0POBBIO JIOJIEH;



B TpYI0BOM cdepe — TOTOBHOCTh K OCO3HAHHOMY BBIOOpY HalibHEHIIEH
o0pa3oBaTeIbHON TPACKTOPHH;

B TO3HABAaTEJIbHON (KOTHUTHBHOM, MHTEJUICKTyallbHOUW) chepe — ymeHue
yOpaBisATh CBOEW T[MO3HABATENbHOU JEATENbHOCTHIO. (POPMHUPOBAHUE OCHOB
DKOJIOTUYECKON  KYJIbTYpbl, = COOTBETCTBYIOIIEW  COBPEMEHHOMY  YpPOBHIO
AKOJIOTHYECKOTO MBIIIJIEHUS, PA3BUTUE OIBITA 3KOJOTMYECKH OPHUEHTUPOBAHHOMU
pedIEKCUBHO- OLEHOYHOM M MPAKTHUYECKOW JESITENIbHOCTH B JKU3HEHHBIX
CUTYaLUSX;

MeranpeaMeTHble

YMEHHE CaMOCTOSITEIbHO ONPENeNsATh LIeJM CBOEro OOy4YeHHUs, CTaBUTh U
dopMmynupoBaTh s ceOs HOBbIE 3aJauyd B yu€Oe U IO3HABATEIbHOU
NEATENIbHOCTH, pPa3BUBATh MOTHBBI M HWHTEPEChl CBOEH I0- 3HABAaTEJIbHOU
NEATEIbHOCTH;

YMEHUE CaMOCTOSITENBHO IUIAHUPOBATH NMYTH JOCTUKEHHS LEJIEH, B TOM
quclie albTepHATUBHBIE, OCO3HAHHO BBIOMpaTh Hambosee 3h(HEKTUBHBIE CIIOCOOBI
perieHus: yueOHbIX M MMO3HAaBATENbHbBIX 33/1a4; YMEHUE COOTHOCUTH CBOM JEHCTBUS
C MJIAHUPYEMBIMU PE3YJIbTAaTaMM, OCYIIECTBIATh KOHTPOJIb CBOEH IEATEIBHOCTH B
npolecce MOCTHKEHHSI pe3ylibTaTa, OMpeAeNiaTh CIOoCcOoObl JIEWCTBHM B pamMKax
MPEJIOKEHHBIX YCIOBUM M TpeOOBaHUM, KOPPEKTHPOBATH CBOW JCUCTBUS B
COOTBETCTBUHM C U3MEHSIOLENCS CUTyallue;

yMEHHE OIICHUBATh IMPaBWIBHOCTh BBHINOJHEHUsS Y4eOHOW 3ajauu,
CcOOCTBEHHBIE BO3MOXKHOCTH €€ PEIICHHUS;

BJIaJICHUE OCHOBAMHU CAaMOKOHTPOJII, CAMOOLICHKH, IPUHATHUS PELICHUN U
OCYIIECTBJICHHSI OCO3HAHHOTO BbIOOpa B Y4eOHOW U  TMO3HABaTEIBHOM
NEATEIBbHOCTH;

YMEHHE OMNpeNesITh MOHATHS, CO3[aBaThb OOOOIIEHUS, YCTaHABIMBATH
aHAJIOTUH, KIAacCU(UIUPOBATh, CAMOCTOSTENHLHO BHIOMpPATh OCHOBAaHUA W
KPUTEpUH ISl KIaCCHU(PUKAIMK, YCTAaHABIMBATh MPUUYMHHO-CJIEICTBEHHBIC CBS3H,
CTPOUTH JIOTUYECKOE PACCYKACHUE, YMO3AKIIOUCHUE (MHIYKTUBHOE, TETYKTUBHOE
U TI0 aHAJIOTUHU) U JieJaTh BEIBOIBI;

YMEHHE CO3/1aBaTh, MPUMEHATH W TPEOOPa3OBBIBATH 3HAKM W CHUMBOJIBI,
MOJIETT ¥ CXEMBI JJI pelIeHUs] y4eOHBIX U TIO3HABATEIBHBIX 337124,

YMEHHE OpraHu30BbIBaTh Yy4e€OHOE COTPYIHHYECTBO U COBMECTHYIO
JNEATENBHOCTD C YUYUTEJIEM U CBEPCTHUKAMU;

paboTaTh WHIWBUIYAIBHO W B TPYIIE: HAXOMUTH O0OIEe perieHue |
paspemniaTh KOHQJIMKTHI HA OCHOBE COTJIACOBAHMS TIO3UINHN U Y4ETAa HHTEPECOB;

dbopMynupoBaTh, apryMEHTHPOBATh W OTCTAaMBaTh CBOE MHEHHE, yMCHHE
OCO3HAaHHO HCIOJIB30BAaTh pPEYEBBIE CPEACTBA B COOTBETCTBUM C 3aJadeu
KOMMYHUKAIIMA JUIsl BBIPAKEHUST CBOUX UYBCTB, MBICIIEH W TOTPEOHOCTEH;
IUTAHUPOBAHUS W PEryJSIUAM CBOEM JEITEIBbHOCTH; BIIAJICHUE YCTHOU U
MMICbMEHHOMN PEYBI0, MOHOJIOTHYECKOW KOHTEKCTHOU PEYbIO;

dbopMupoBaHUE U Pa3BUTHE KOMIIETEHTHOCTH B 00JIACTH HUCIOIb30BaHUS
MH(POPMAIIMOHHO- KOMMYHUKAIIMOHHBIX TE€XHOJIOTHIA;



dbopMupoBaHUE U  PA3BUTHE SKOJOTMYECKOTO  MBIIUICHHUS, YMEHUE
NPUMEHSATh €r0 B ITO3HABATEIIbHOW, KOMMYHUKATUBHOM, COUMAIIBHONU MPAKTUKE U
npodecCUOHaIbHON OpUEHTAIUH.

IMpeamerHbIe

B mnos3naBarenbHON cdepe: AaBaTh ONpENEICHUS H3YUYECHHBIX MOHSATUMA:
«XUMUYECKUMN 3JIEMEHT», «aTOM», «HOH», «MOJEKYJa», «IPOCThIE U CIOXKHBIC
BEIIECTBAY, «BEIIECTBO», «XHUMHUECKas (Qopmysa», «OTHOCUTEIbHAs aTOMHas
Macca», «OTHOCUTEJIbHAs MOJICKYJISIpHAs Maccay», «BaJICHTHOCTb», «CTEIEHb
OKHUCJICHUS», «KKPUCTAIIIMUECKAS] PEIIETKA), KOKCUIBI», «KUCIOThD, «OCHOBAHUS»,
«COJINY, «aMbOTEPHOCTHY, «UHIUKATOPY, «MEPUOANYECKUI 3aKOH,
«repuoauvecKas TabIunay, «HU30TOMBIY, «XUMUYECKas CBSI3bY,
«QIIEKTPOOTPULIATEIIBHOCTEY, «XUMHYECKAS PEAKIHUsI», «XUMUUYECKOE YPABHEHUE,
«TEHETUYECKAas CBS3bY», «OKHUCICHUE», «BOCCTAHOBICHUEY», (DAICKTPOJIUTHYECKAsS
JTHCCOLIMALIUS», «CKOPOCTh XMMUYECKON pEaKIun»; ONMUCATh JIE€MOHCTPAIIMOHHBIE
U CaMOCTOSITEIbHO TPOBEJCHHBIE XHUMHUUYECKHUE DSKCICPUMEHTHI; OMUCHIBATH U
paznuyaTh U3yYEHHBIE KJIACChl HEOPTraHWYECKUX COCJAMHEHMH, MPOCThIE W
CIIOKHBIE BEIIECTBA, XUMUYECKHE PEAKIHMH; KIacCU(DUIIMPOBaTh HN3YUYCHHBIE
OOBEKThl W SIBJCHUSA, JejaTh BBIBOJABI M YMO3AKIIOUEHUS] W3 HAOJIOJICHHM,
U3YUYCHHBIX  XUMHYECKMX  3aKOHOMEPHOCTEW, MPOTHO3UPOBATH  CBOMCTBA
HEU3YYEHHBIX  BEIIECTB [0  AHAJOTMU CO  CBOWMCTBAMU  HU3YYECHHBIX;
CTPYKTYpUpPOBaTh M3YYCHHBIM Marepual W XUMHUYECKyl HH(OpMAIIHIO,
MOJIYYEHHYIO U3 IPYTUX UCTOYHUKOB; MOJIEIMPOBATh CTPOCHUE aTOMOB 3JIEMEHTOB
1-3 mepro10B, CTPOCHUE MPOCTHIX MOJIEKYI,;

B nenHocTHO — oOpueHTanMoOHHON cdepe: aHANM3UPOBATH M OIICHUBATH
MOCJICICTBUSL  JIJIA  OKpYXKarolied cpeabl OBITOBOM W MPOW3BOICTBEHHOM
NEATeIbHOCTH 4YeJIOBEKa, CBSI3aHHOW C TmepepaboTkoi BemiecTB;, B TpymoBoit
chepe: MPOBOAUTH XUMUUYECKUH AKCTICPUMEHT;

B cdepe GezomacHOCTH KU3HEACATEILHOCTH: OKA3bIBaTh INEPBYIO MOMOIIH
Py OTPABJICHUAX, OXKOTaX W JPYrUX TpaBMax, CBSI3aHHBIX C BEHIECTBAMHU U
1a60paTOPHBIM 00OPYIOBAHUEM.

Conepxxanue nporpaMMbl y4e0HOTr0 npeamMera «XuMus» 7 Kiaace

Paznen 1. «Xumus B ueHtpe ecrecrBo3Hanus» (12 u.) Xumwus — 4actb
€CTeCTBO3HaHUs. B3anMOOTHOIIEHU YelIOBEKA U OKpykarouiero mupa. [Ipenmer
xuMuu. Puzndeckue Tena u Benlectra.CBoiicTBa BemiecTB. [[puMeHeHue BenecTn
Ha OCHOBE MX CBOMCTB. HabmoneHne kak OCHOBHOM METO TTO3HAHMS
OKPYXAIOIIEro Mupa. Y CIIOBUS MPOBEACHUS HaOmoaeHus. [ unoresa.
OkcnepuMeHnT. BeiBoa. Ctpoenue miamenu. Jlaboparopus u

obopynoBanue. Mojenb, MmosenupoBanne. OCOOCHHOCTH MOJICTUPOBAHUS B
reorpadum, puzuke, Onoaorun. Moaenu B 6unosoruu. Myispku. Mojienu B
busuke. DnexkrpodopHas mamuHa. [ eorpadudeckre Moaean. XUMHICCKUC
MOJIEIN: IPEeAMETHBIE (MOJIETTM aTOMa, MOJIEKYJI, XUMHUUYECKUX U MTPOMBIIIJIEHHBIX
MIPOU3BO/ICTB), 3HAKOBBIE, UJIM CUMBOJIbHBIE (CUMBOJIBI 3JIEMEHTOB, (POPMYJIbI
BEILECTB, YPAaBHEHUS peakinil). XUMUYECKUH JIeMEHT. XUMHUYeCcKre 3HaKku. Mx
0003HavYeHue, Mpou3HolIeHne. XuMudeckue Gopmyssl BemiecTB. [IpocTeie u
cioxHble BemecTBa. MHaekcsl u ko3 duiinentsl. KauecTBeHHBIN U



KOJINYECTBEHHBIN COCTAB BEILIECTBA. Y HUBEPCAIbHBIN XapaKTep MOJI0KECHUN
MOJIEKYISIPHO-KNHETHUECKOM TeopuHr. 1IoHATHSA «aTOM», «MOJEKYIIa», KHOH».
Crpoenue BemecTBa. Kpucramimueckoe coctosinue BeniectBa. Kpucrannmueckue
pemieTku TBepabIx BemecTs. Juddysus. bpoynosckoe nmxenue. Benjectra
MOJIEKYJISIPHOTO U HEMOJIEKYJIsIpHOTO cTpoeHus. [lonsatue 06 arperaTHoM
COCTOsIHMU BelecTBa. Puznueckre U XuMuyeckue sapienus. ['a3oo0pasHeble,
KUJKUE U TBEpbIe BenlecTBa. AMopdHbie BemecTBa. CTpoenue 3eMiu: Sapo,
MaHTus, Kopa. Jlutocdepa. Munepansl u ropHble TOpoabl. MarmaTuueckue u
0CaJIo4YHbIE (HEOPraHUYECKUE U OPraHUYECKUE, B TOM YUCJIE U TOPIOYHE) OPOJIBI.
XMMHUYECKHUI COCTaB dKUBOM KJIETKU: HEOpraHuyeckue (Boja 1 MUHEPaJIbHbIE
COJIM) U OpraHuyueckue (0K, KUPHI, YIIIEBOIbI, BATAMUHBI) BEIIECTBA.
buonorudeckas poib Bo/bI B )KUBO KieTke. DoTocHHTE3. XIT0pODUILI.
buonorunyeckoe 3HaueHue )KUPOB, OCIKOB, IPUPHBIX MACE, YTIEBOJIOB U
BUTaMHUHOB ISl )KU3HEIESITEIIBHOCTH OpraHu3MoB. KauecTBEHHbIE peaKIIUH.
Pacno3naBaHue BelIECTB C MOMOILBIO KAUECTBEHHBIX peaKIi. AHAIUTHYECKUN
curHai. OnpeaensieMoe BEECTBO U PEAKTUB Ha HETO.

JdeMoHcTpanum:

1. Komnexkuus paznuyHbIX IPeIMETOB WM GpoTorpaduii npeaMeToB U3
AJFOMMHUA U1 WUIFOCTPALIUU UJEU «CBOMCTBA — IPUMEHEHUE).

2. YdeOHOe 000pya0BaHUE, UCIIOIB3YEMOE Ha YpOKax (PU3UKH, OMOJIOTHH,
reorpaduy ¥ XUMUH.

3. DnekrpodopHas MamuHa B AeiicTBun. [ eorpadudeckue monenu (Tioodyc,
KapTta). buonorndeckue mozenu (MyJIsSHKH OPraHOB M CUCTEM OPTraHOB
pacTeHul, )KUBOTHBIX H YesioBeka). Du3nueckne 1 XUMUISCKUE MOJIEITH
aTOMOB, MOJICKYJI BEIIECTB U KPUCTAIUTMUSCKHUX PEIIETOK.

4. OObeMHbIE U MIAPOCTEPIKHEBBIE MOJIENIN BOJIbI, YTIEKUCIOTO U CEPHUCTOTO
ra3oB, METaHa.

5. OOpasibl TBEPBIX BEIIECTB KPUCTAIUTMIECKOTO CTpoeHusi. Monenu
KPUCTAJUIMYECKUX PELIETOK.

6. Bopa B Tpex arperaTHbIX cOCTOSIHUAX. KOJeKIus KpucTamInyeckux u
aMOp(HBIX BEMICCTB M U3CIUIA U3 HUX.

7. Konnekuus MUHEPAJIOB (J1a3yPUT, KOPYH/, XaTbKOTUPHUT, (PIFOOPUT, TAJTUT).

8. Komnexkius ropHbIX opo (TPaHUT, pa3TuyHbie (POPMBI KaTbIITa — METI,
MpaMop, U3BECTHSIK).

9. Komneknus roprounx UCKonaeMbiX (He)Th, KAMEHHBINH YTOJIb, CJIAHIIHI,

TOpD).

JleMOHCTPALIHOHHBIE IKCIIEPUMEHTHI
1. Hayunoe HaOmtosieHue U ero onucanue. Mzydenue ctpoeHust miaMeHH.

2. CnuproBasi SKCTpaKIUs XJIOPOPUIIIA U3 3€JICHBIX JTUCTHEB PACTCHHUIA.



3. «llepenuBanue» yriaekUcaoro ra3a B CTakaH Ha ypPaBHOBEILIEHHBIX Becax.
4. KauecTBeHHas peakuus Ha KUCIOPOJ.
5. KauecTBeHHas peakius Ha yTJIEKUCIIbIN ras.

JlaGopaTropHblie padoThI:

1. PacmpocTtpaHneHune 3amaxa 01€KOJI0Ha, AYXOB WM 1€30J0paHTa KaK IMpoLece
b dy3un.

2. HaGmrogenue OpOyHOBCKOTO IBM)KEHMS YaCTUYEK YEPHOU TYILH MOA
MHUKPOCKOIIOM.

Huddy3ust nepManranaTta Kajausi B *KeJIaTUHE.

OO6HapyxeHue 3pUpHBIX Macell B arneJbCUHOBON KOPOUKE.
N3yuyenue rpaHuTa ¢ TOMOILIBIO YBETUYUTEIBHOTO CTEKJIA.
Omnpenenenne coaepkaHusi BOJIbl B PACTECHUH.

OOHapy’keHue Maciia B CEMEHaX MOJCOJHEYHUKA U TPEIIKOT0 OpeXa.

OOGHapyxeHue Kpaxmaja B MIIICHUYHOU MYKE.

A S A

B3anmonelicTBue ackopOMHOBOW KHCIIOTHI ¢ HOJIOM (OIpeiesieHre
BuTtamuHa C B pa3IMYHBIX COKAX).

10.TTponyBaHue BBIBIXaEMOTO BO3/IyXa YEPE3 U3BECTKOBYIO BOAY.
11.0O0Hapy:xeHHne U3BECTKOBOM BOJBI CPEIM PA3TIUYHBIX BEIIECTB.
IIpakTuyeckue padoThi:

1. 3nakoMcTBO ¢ 1abopaTopHbiM 000pynoBaHueM. [IpaBuia TeXHUKH
0€30MacHOCTH.

2. HaGmrogenue 3a ropsimieit cBe4oi. Y CTpOHCTBO U paboTa CITUPTOBKH.
Paznen 2. Marematuka B xumum (9 4)

OTtHocuTenbHasg aTOMHas Macca 35eMeHTa. MosnekynsapHas macca. OnpeneneHue
OTHOCHUTEIIBHOM aTOMHOM MacChl XUMHYECKHUX dJIeMEHTOB 1o Tadiwmie . 1.
MenneneeBa. HaxoxaeHrne OTHOCUTEILHONM MOJIECKYISIPHON Macchl 1o hopmyJie
BEIECTBA KaK CyMMbI OTHOCHUTEJIbHBIX ATOMHBIX MAacC, COCTaBJISIOIINX BEIIECTBO
XUMHUYECKUX 3JIeMEHTOB. [IoHsATHE 0 MacCOBOM J10Jie XUMHYECKOTO JIeMeHTa (W) B
CJIOKHOM BEIIIECTBE U €€ pacydeT 1o ¢popmysie BemecTBa. Haxoxmenne Gopmysl
BEILECTBA MO 3HAYEHUSM MACCOBBIX J10JI€H 00pa3yroUIUX €ro 3JIeMEHTOB (715
JIByX4acOBOro uzyuyeHus Kypca).Uucteie BemectBa. Cmecu. I'ereporeHHsie u
rOMOTeHHbIE cMecH. ['a3000pa3Hbie (BO3AYyX, IPUPOJHBIN Ta3), Kuakue (HedTh),
TBEpJible cMecH (TOPHBIE MTOPO/IbI, KYJTMHAPHBIE CMECU U CUHTETUYECKHE MOIOIIIHE
cpeactsa).Onpeaenenue o00bemMHo# gouu rasza (¢) B cmecu. CoctaB atMochepHOTo
BO3J/lyXa U IPUPOJHOTO raza. Pacuer oObema 107U ra3a B CMECH I10 €ro 00bemMy U
HaoOopoT. [Tonsarue o I1JIK. MaccoBas 1075 BemiecTa (w) B pacTBope.



Konuentpanus. PactBopurens n pacTBOpEHHOE BelecTBO. PacyeT macchl
PacCTBOPEHHOI'0 BEIIECTBA I10 MAacCe PACTBOPA U MAaCCOBOU J10JIE PACTBOPEHHOIO
BeuiecTBa. [loHsTHE O YUCTOM BelllecTBe U puMecu. MaccoBast oJ1s1 mpumecu (w)
B 00Opasue ucxoqHoro Bemectsa. OCHOBHOE BelecTBO. PacueT Macchl OCHOBHOTO
BELIECTBA 10 MACCE BEILECTBA, COACPKALIETO ONPEAEICHHYI0 MACCOBYIO OO
IIPUMECEN.

JdeMoHcTpanum:

1. Komnekuus pazauyHbIX BUIOB MpaMopa U U3JEJIUil U3 HETO.
CmMech peyHOro M CaxapHOro MecKa U UX pa3/ielICHHE.
Konnexuus nedptr u HEGTENPOTYKTOB.

Komnnekius ObITOBBIX CMECEH.

JunarpaMmma coctaBa aTMOC(EPHOro BO3/1yXa.

A O T

Jluarpamma coctaBa NpUpOAHOTO Trasa.
7. Komnekuust «MuHepabl U TOPHBIE TTIOPOIBI».
IIpakTyeckue padoThI

1. IlpuroroBieHue pacTBopa ¢ 3aJJaHHOM MacCOBOM JOJIEW PACTBOPEHHOIO
BEILECTBA.

Paznea 3. SIBienusi, npoucxoasimue ¢ Bemecrsamu (114)

CrniocoObl pazaenenust cMeceil 1 ourcTka BeniecTB. HekoTopsie mpocreiniue
CIOCOOBI pa3/ieNICHUs] CMECel: MPOCEUBaHKE, pa3ielieHue CMECe TOPOIIKOB
’KeJe3a U cepbl, OTCTauBaHue, JEeKaHTallus, IEHTPUPYTUPOBaHUE, pa3/ielieHUE C
MOMOIIBIO JIETUTEILHON BOPOHKH, PriibTpoBanue. OuibTpoBaHue B 1ab0OpaTopum,
ObITY 1 Ha npou3BojicTBe. [loHsTHE O hunbTpare. Ancopouus. [Tonstue 06
azcopOnmm U ajicopoeHTax. AKTUBUPOBAHHBIN yroib KaK BaKHEHUIIIHMI acOpOeHT.
YcrpotictBo mpotrBoraza. CrniocoObl 09UCTKHU BOMBI. JIUCTUILISINS (TIEpPETOHKA)
KaK MPOILIECC BbIACICHUS BEIIECTBA U3 KUJKON cMecu. [lucTuimnmpoBaHHasl BoJa 1
obnactu ee mpuMeHenus. Kpucramnuzanus unu BeimapruBanue. Kpucrammmsanus u
BBIMIApUBAHUE B JIA0OPATOPHH (KPUCTATUTH3ATOPHI M (hapPOPOBBIC YAIITKU IS
BeIMapuBanus) u npupoje. [leperonka nedprtu. Hedrenponykrer. @pakmnpionnas
MEPEroHKa KUIKOro BO3AyXxa. XUMUYECKHE PEaKIUH KaK Mpolecc IpeBpalieHus
OJIHMX BEIIECTB B Jpyrue. Y cIOBUs NPOTEKAHUS U MPEKPAIICHUS XUMUYECKUX
peakiuii. ConpukocHOBeHUE (KOHTAKT) BellleCTB, HarpeBanue. Katanuzarop.
Nuruburop. Ynpasnenue peakiusMu ropeanst. [[pu3Hakn XUMUYIECKUX PEaKIIHii:
U3MEHEHUE 1IBeTa, 00pa30BaHUE 0CaJKa, pACTBOPEHHE MOJYYEHHOT O OCaJKa,
BbIJICJICHUE Ta3a, MOSBIICHHUE 3aaxa, BbIJEICHUE WU MOTJIOIIEHUE TEIIOTHI.

JdemoHcTpanumn

1. @unbtp lloTTa. Boponka broxuepa. YcranoBka ajist GuiabTpOBaHUS MO
BAKYYMOM.



2. PecnuparopHble MaCKH U MApJIEBbIE MOBA3KH.

3. IlpoTuBoras u €ero yCTpOucCTBO.

4. Komnexuus «Hed1b 1 HepTenpoayKThI».
JleMOHCTPAIMOHHBIE IKCIIEPUMEHTHI

1. Pa3nenenue cMecu IOPOIIKA CEPBI U JKENE3HBIX OIMIIOK.

2. Pa3nenenue cMecu OPOLIKA CEPHI U NECKA.

3. Paznenenue cMecu BOAbI U PaCTUTCIBbHOIO Macjia C TIOMOIIBIO JICJINTEIbHOMN
BOPOHKHM.

4. TlonyueHue TUCTUIIIMPOBAHHON BOJIBI C MOMOIIBIO J1A0OPATOPHOM
YCTAHOBKH ISl IEPETOHKH KUJIKOCTEM.

5. PEB}I@JICHI/IG CMCCH IICpMAHIraHaTa U JUXpoMadTa KaJIuAa crocooom
KpucTaJuin3aluu.

6. B3aumopeicTBHE KeJIE3HBIX OMUIIOK U MOPOIIKA CEPhI IPH HATPEBAHUU.

7. HOJ’IyquI/Ie YTJICKHUCJIOTO Ira3a BSaHMOHGﬁCTBHGM Mpamopa C KHUCJIOTOM U
O6Hapy>K€HI/I€ €ro ¢ MIOMOIbIO U3BECTKOBOU BOJBI.

8. Karanutnueckoe pasznoxeHue nNepokcuaa Bojopoa (KaTaim3aTop —
nuokcus Mapranma (IV)).

9. OOHapyskeHHe pacTBOpa LIEIOYHU C TOMOIIBI0 UHANKATOPA.

10.B3aumoeiicTBue pacTBopa NepMaHraHaTa Kajaus U pacTBOpa JUXpomara
KaJusi ¢ pacCTBOPOM CyJIb(hUTa HATPUSI.

11.B3aumoneiicTBre pacTBOopa MepMaHraHaTa Kajaus ¢ aCKOpOMHOBOM
KHCJIOTOM.

12.B3aumMoaeicTBHE XJIOPHIA JKEJe3a C HKENTOU KPOBSIHOM COJIBIO U
TUAPOKCHUIOM HATPUS.

13.B3aumoneiictBue runpokcua xkenesa (III) c pactBopoM comnsiHON KUCTOTHI.
JlaGopaTopHblie padoThbI:

1. AncopOnus KyKypy3HBIMHU AJIOYKaMHU MTapOB MaXy4IrX BEIICCTB.

2. N3ydeHue yCTpOMCTBA 3aKUTAIKU U TIJIAMEHHU.
IIpakTuyeckue padboThI:

1. BeIpamuBaHue KPUCTAIIOB COMU (JIOMAIIHUI YKCTIEPUMEHT).

2. Ouncrka NOBapeHHOU COJIN.

3. N3yueHue npoiecca KOppO3UH XKejesa.

Paznen 4. Pacckasbl mo xumuu (4 4)



Berparomuecs pycckue ydeHble-XUMUKH. FICTOpHsI XMMUYECKHUX BEIIECTB
(OTKpBITHE, NTOyYeHUE U 3HaUeHHe). M3yueHrne XUMUYEeCKUX peaKiHil.

Conep:xxanne Kypca xumum B 8 kiacce (70 yacos, 2 yaca B HeJ1eJ110)
Beenenue

HpeI[MeT XUMUH. MCTOI[BI ITIO3HAHUA B XUMUH. Ha6J'IIOI[€HI/I€, OKCIICPUMCHT,
MOICIIMPOBAHUC. HMcTOUHMKN XUMHYECKOU I/IH(l)OpMaI_[I/II/I, €C MMOJIYYCHHC, AHAJIN3 U
MpCaACTaBJICHHUC CI'O PE3YJIbTATOB.

IloHsATHE O XUMHUUYECKOM DBJIEMEHTE U (bOpMaX €T0 CyHICCTBOBAHMU: CBO6OI[HBIX
aToMax, MPOCTHIX U CIIOKHBIX BCUICCTBAX.

[IpeBpamenust BemiecTB. OTIHMUNE XUMHUUECKUX PEAKIMKI OT (PU3UUECKUX SBICHUM.
Ponb xumuu B xxu3Hu yenoBeka. Xemohuaus u xeMohoous.

Kpatkue cBenenus u3 UICTOpUM BOSHUKHOBEHUS U pa3BUTUA XUMUU. Poib
OTEUECTBEHHBIX YUYEHBIX B CTAHOBJICHUHM XUMHUYECKON Hayku — paboTel M. B.
Jlomonocosa, A. M. bytneposa, JI. 1. Menneneena.

XUMHYECKasi CAMBOJIMKA. 3HAKH XUMUYECKHUX IJIEMEHTOB U MPOUCXOXKICHUE UX
Ha3BaHui. Xumudeckue popmynsl. Uuaekcsl u koaddunmrentsl. OTHOCUTETbHBIE
aTOMHasi 1 MOJIEKyJIsipHast Macchl. [IpoBenieHrne pacueToB MaccoBOM 10JH
XUMHYECKOTO 3JIEMEHTA B BEILIECTBE Ha OCHOBE €ro (hOPMYJIBL.

[Tepunonuueckas cucrema xumuueckux amneMmeHToB . . Menneneena, ee
CTPYKTypa: MaJyible U OOJBIIIHE TIEPUOJIBI, TPYIIILI M oArpynmsl. [leproanyeckas
CHCTEMa KaK CIPaBOYHOE IMOCOOME ISl TIOJYICHUS CBEICHUN O XUMHYECKUX
DJIEMEHTAX.

Jemonctpanuu. 1. Monenu (mapoctepxHeBbie 1 CTioapTa-bpurieta)
PaA3JIMYHBIX MPOCTHIX U CIOXKHBIX BeHIecTB. 2. KoieKkuus CTeKISHHON
XuMuueckou nmocyzsl. 3. Kosekuus MatepuanoB U U31€JIUid U3 HUX HA OCHOBE
amoMunus. 4. BzaumonaeiicTBue MpaMopa ¢ KHUCJIOTON U TOMYTHEHUE U3BECTKOBOM
BOJbI.

JlabopaTopHble onbIThl. 1. CpaBHEHHE CBONCTB TBEPIBIX KPUCTATUTMYECKHUX
BEILECTB U pacTBOPOB. 2. CpaBHEHUE CKOPOCTHU UCIAPEHUSI BOJIbI, OJICKOJIOHA U
ATUJIOBOTO CIUPTA ¢ (PUIBTPOBAIIBHON Oymaru.

Tema 1. ATOMBI XUMHUYECKHX DJIEMEHTOB

ATOMBI Kak (hopMa CyIIeCTBOBaHUS XUMHUYECKUX J1eMEHTOB. OCHOBHBIC CBEICHUS
0 CTpOEHUU aTOMOB. Jl0Ka3aTeIbCTBA CI0KHOCTH CTPOCHUS aTOMOB. OTBITHI
Pesepdopna. Ilnanerapnas Mosienb CTpOCHUS aToMa.

CocTtaB aTOMHBIX SIA€P: MPOTOHBI, HEUTPOHBI. OTHOCUTENBHASI AaTOMHAST MACCa.
B3auMocCBsI3b TOHATHI «ITPOTOHY», KHEUTPOH», KOTHOCUTEJILHASI aTOMHAsI Maccay.



HN3MeHeHue ynciaa IIPOTOHOB B AAPEC aTOMA — O6paSOBaHI/Ie HOBBIX XUMHWYCCKHX
QJICMCHTOB.

N3meneHue urcna HEUTPOHOB B sIIPe aToMa — 00pa30BaHKUE U30TOMOB.
CoBpeMeHHOE ONPEAECIECHNUE MOHATUS «XUMUYECKUN 3JIeMEHT». M30TOTBI Kak
Pa3HOBUIHOCTU ATOMOB OJHOTO XUMHUYECKOT'O JIEMEHTA.

OnekTpoHbl. CTpOEHUE IIEKTPOHHBIX YPOBHEW ATOMOB XUMHUYECKHUX AJIIEMEHTOB
MaJbIX epuoaoB. [IoHsATHE 0 3aBEPIIEHHOM JIEKTPOHHOM YPOBHE.

Ilepnonnueckas cucrema xuMudeckux 3seMeHToB 1. M. Menaeneesa u ctpoenue
aTOMOB — (PU3HUECKHUI CMBICI MOPSAIKOBOI'O HOMEpA AJIEMEHTa, HOMepa IPYIIIIbI,
HOMeEpa Mepuoaa.

N3MeHneHune Jnciia 3JIEKTPOHOB Ha BHEIIHEM JIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa
XUMHUYECKOT0 3JIeMEeHTa ? 00pa30BaHUE MOJOKHUTEIBHBIX U OTPUIIATEIbHBIX
noHOB. MloHBI, 00pa30BaHHBIC aTOMaMH METAJUIOB M HEMETaJUIOB. [IprunHbI
VM3MEHEHUSI METAIUIMYECKUX U HEMETAJUIMYECKUX CBOMCTB B IIEPUOJIAX U TPYMIIAX.
O6pazoBanne 6uHapHBIX coequHeHui. [TonsTue 06 noHHOM cBsI3U. CXEMBI
oOpa3oBaHus UOHHOU CBs3U. B3anuMozeiicTBue aTOMOB 3J1€MEHTOB-HEMETAIIIOB
Mex 1y co00l — 00pa3zoBaHUE ABYXaTOMHBIX MOJIEKYJI IPOCTHIX BEIECTB.

KoBaneHTHas HENMONMSIpHAS XUMHUYECKasl CBsI3b. DIEKTPOHHBIE M CTPYKTYPHBIE
dbopmyIbI.

BzaumoneiicTBie aTOMOB HEMETAJIIOB MEKTy cO00M — 00pa3oBaHre OMHAPHBIX
COEIMHEHU HEMETAIUIOB. DIIEKTPOOTPULIATENIbHOCTh. KOoBaseHTHas noJsipHast
cBs13b. [loHATHE O BaJICHTHOCTH KaK CBOMCTBE aTOMOB 00Pa30BBIBATH KOBAJICHTHBIC
xuMmudeckue cBsi3u. CocraBienne Gopmys OMHAPHBIX COCTUHEHUHN O
BaJIeHTHOCTU. HaxoxaeHnue BajJeHTHOCTH 110 (opMysie OMHAPHOTO COCTMHECHHUS.

B3anmMoselicTBue aTOMOB METAIIJIOB MEXKIy COO0H — 00pa30BaHHE METAUNIMUESCKUX
KpuCTaJUIOB. [IOHATHE O METATITMYECKOW CBS3H.

JdeMoncTpamuu. Mojenn aToMOB XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB. [lepronnyeckas
cuctema xumuueckux snemeHToB J[. . Menneneesa (pa3nuunbie Gopmbl).

JlabopaTopHble onbIThl. 3. MoieMpoBaHKE MPUHIININA ICHCTBUS CKAHUPYIOIIETO
MUKpockomna. 4. MI3roropineHrne Mojesei MOJIeKysl OMHAPHBIX COSTUHEHUH.

Tema 2. [IpocThie BemecTBa

[Tomoxxenne MetayioB U HEMETAIIOB B [leproandeckoit CHCTEME XUMUYECKUX
anemeHToB JI. 1. MenaeneeBa. Baxxnenne mpocThie BEIECTBA — METAJLIIBI
(>kene30, aJTtOMUHMM, KaJIbIIMA, MarHUW, HaTpul, kanuit). O0ue ¢pusnyeckue
CBOMCTBA METAJLJIOB.

Baxneiiue npocTbie BellleCTBa-HEMETaJUTbl, 00pa30BaHHbIE aTOMaMU KUCJIOPO/a,
BOJOpOAA, a30Ta, cepsl, pocdopa, yriepoaa. Mosiekybl IPOCTHIX BEIIECTB-
HEMETAJJIOB — BOJOPOIA, KHUCIOPOAA, a30Ta, TAJIOTeHOB. OTHOCHUTENIbHAS
MOJIEKYJISIpHAsI Macca.



CrmocoOHOCTh aTOMOB XUMHUYECKHUX JIEMEHTOB K 00pa30BaHUIO HECKOJIBKUX
MPOCTHIX BEIIECTB — AJUTOTPOIHUS. AJUTOTPOITHBIE MOIU(DHUKAIINN KACTIOPOa,
docdopa, ooBa. MeTanmnyeckue U HEMETAIITUYECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX
BeriecTB. OTHOCUTEITLHOCTh ATOTO MMOHSATHS.

Yucno Asoranpo. KonnuectBo Beniectsa. Monbs. MonspHas Mmacca. MoJsspHbII
o0beM razoo0pa3HbIx BeuecTB. KpaTHble e1TMHUIIBI U3MEPEHUsT KOJTUYEeCTBa
BEILECTBA — MWUIMMOJIb U KWIOMOJIb, MUJIJIUMOJISIPHAS ¥ KWIOMOJISIPHASL MAacChl
BELIECTBA, MUJUTUMOJISIPHBIN U KUJIOMOJISIPHBIA 00beMbI Ta3000pa3HbIX BEIECTB.

PacueTsl ¢ CIIOIBL30BaHUEM MOHATHMN «KOJIHUYECTBO BCUICCTBA», «MOJIAAPHAA
Macca», «MOJ'IHpHBIfI 00BeEM ra3oB», «KYHUCIIO ABOFaIIpO».

JMemoncTpanuu. [lonyuenue o3oHa. OOpasiibl 6e10ro U ceporo ojoBa, 0eI0ro u
KpacHoro ¢ocdopa. HekoTopbie MeTamIbl 1 HEMETAJUIbI C KOJMYECTBOM BEILIECTBA
1 Mosib. MonsipHbIil 00beM ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

JlaGopaTopHbie onbIThI. 5. O3HAKOMJIEHHE C KOJIJIEKIIUEH METaJlIoB. 6.
O3HaKoMIIEHHE C KOJUIEKIIMEH HEMETAILIIOB.

Tema 3. CoeqHeHNA XUMHYECKHX DJIEMEHTOB

Crenens okucieHus. CpaBHEHHE CTETICHH OKUCIICHUS U BaJICHTHOCTH.
OmnpeneneHre CTETIIEHN OKUCIICHHUS DJIEMEHTOB B OMHAPHBIX COCTUHEHUSX.
Cocrasnienne ¢hopmysl OMHAPHBIX COCTUHEHUH, OOIINI cTOCO0 UX Ha3BaHUM.

bunapHbie coequHeHUsT METaNIOB U HEMETAJIOB: OKCHJIbI, XJIOPUIbI, CYIb(PUAbI U
np. CoctaBieHue ux GopMyi.

buHapHbIe coeTMHEHN HEMETAIIOB: OKCHU/IbIL, JIETYYHE BOJIOPOIHBIE COCIUHECHUS,
UX COCTaB W Ha3BaHus. [IpencraBuTenn OKCUIOB: BOJA, YIJICKUCIIBIN a3,
HEeraimeHas u3BecThb. lIpencraBuTenu JeTy4ux BOJOPOIHBIX COCTUHECHUN:
XJIOPOBOJAOPOJ ¥ AMMHAK.

OcHoBaHMs, UX COCTAB U Ha3BaHUA. PAaCTBOPUMOCTh OCHOBaHHUIA B BOJE.
[IpencraButenu menoyeit: THAPOKCUIBI HATPUS, Kalmus U Kanbius. [lorstue 00
WHJIUKAaTOpPax U KaUeCTBEHHBIX PEAKIUAX.

Kucnotsl, ux coctaB u HazBanus. Knaccudukarus kucnot. [IpencraBurenu
KHUCJIOT: C€pHas, cojsiHas, a30THas. [loHsTre o mkaie kuciaoTHocTy (mkana pH).
N3MeHenne OKpacKu MHIUKAaTOPOB.

Conu KaKk MpOU3BOJIHBIE KUCJIOT U OCHOBAHM, X COCTAB U Ha3BAHUSI.
PactBopumocTs coneit B Boae. [IpeacraButenu comeit: xjaopua HaTpus, KapOOHAT U
docdar KaabIus.

AMop(HBIEC U KPUCTAIUIMYECKUE BEILIECTBRA.

MexmoneKyasspHbIe B3aUMOAEUCTBUS. THUIBI KPUCTATUIMYECKUX PEIIETOK.
3aBHCUMOCTb CBOMCTB BEILIECTB OT TUIOB KPUCTAJUIMYECKUX PELIETOK.



UucTteie BenecTBa u cMecu. [Ipumepsl )KUIKUX, TBEPABIX U Ta3000pa3HbIX CMECEH.
CBoMCTBa YUCTBIX BEIECTB U cMeceil. X cocTas.

MaccoBas 1 00beMHast JOJIM KOMITOHCHTAa CMCCH. PEIC‘-ICTBI, CBJA3aHHBIC C
HCITIOJIB30BaAHUECM ITOHATHA «HOJIA».

Jdemoncrpamun. O6pa3ibl OKCUJIOB, KUCJIOT, OCHOBaHUM U cojiei. Mojenu
KPUCTAJUTMYECKUX PEIIECTOK XJIOpUJa HATpus, aiMa3a, okcuaa yrieposaa (IV).
KucnotHo-11e109HbIe HHIUKATOPHI, U3MEHEHHUE UX OKPACKHU B Pa3IMYHBIX Cpeliax.
YHuBepcaIbHBIM UHANKATOP U U3BMEHEHUE €T0 OKPACKH B PA3IMYHBIX Cpeaax.
[Txama pH.

JlaGopaTopHbie onbIThI. 7. O3HAKOMJIEHUE C KOJIJIEKIIUEH OKCUIOB. 8.
O3HakoMJieHHE cO cBOWcTBaMU amMmuaka. 9. KauectBeHHas peakuus Ha
yriekucibiid ra3. 10. Onpenenenne pH pacTBOpOB KUCIOTHI, ET0YH U BOJBI. 11.
Onpenenenue pH nTuMOHHOTrO U s16JI0YHOTO COKOB Ha cpe3e MIo10B. 12.
O3zHakomIleHHe ¢ KoJuiekiuei coneit. 13. O3HakoMIIeHHe ¢ KOJUIEKIMEH BEIIECTB C
Pa3HBIM THUIIOM KPHUCTAITMYECKOH pemeTku. M3rotoBienne Mojenei
KpUCTAJUTMYECKHUX penieTok. 14. O3HakomieHue ¢ 00pa3IoM TOPHOH TTOPOIBI.

Tema 4. U3MeHeHus1, TPOUCXOASIIIIUE C BelleCTBAMH
[ToHsATHE ABIEHUI, CBA3aHHBIX C U3MEHEHUSMU, IPOUCXOISIIUMHU C BEILIECTBOM.

SIBiieHus, CBA3aHHBIC C U3MEHEHHEM KPHUCTATMYECKOTO CTPOCHUS BEIeCTBA IIPU
TIOCTOSTHHOM €TO COCTaBe, PU3NYeCKue siBICHUA. DU3NIECKHUE SIBICHUS B XHMHH:
TUCTHJUIAIINS, KPUCTAJUTH3AIIHS, BBITAPHBAHIE U BO3TOHKA BEIIECTB,
bunpTpOoBaHNE U LIEHTPHU(YTHPOBAHHE.

SIBneHus, CBI3aHHBbIE C U3MEHEHUEM COCTaBa BEUIECTBA, XUMUYECKHUE PEAKIUU.
[Ipyu3Haku U yCIIOBUS MIPOTEKAHU XUMUYECKUX PEAKIMU. Belaeienrue TerioTsl U
cBeTa — peakiuu ropenusd. [Toustue 00 3K30- U SHAOTEPMUUYECKUX PEAKIUIX.

3aKOH COXpaHEHHS MacChl BEIIECTB. XUMHUYECKUE YPABHEHHUS. 3HAUCHHE UHIECKCOB
1 k03¢ dunmrentoB. CocTaBieHNe YPAaBHECHII XUMHUUECKUX PEAKITUN.

Pacuersl mo xuMudeckuMm ypaBHEHUSIM. PerieHue 3aa4 Ha HaX0XKICHUE
KOJIMYECTBA, MaCChl HJIM 00beMa MPOTYKTA PEAKITUHU 110 KOJTUYECTBY, Macce WIIN
00bEeMy HCXOIHOTO BEIIeCTBA. PacueThl ¢ MCIIOJIB30BAHUEM TTOHATHS «IOJISI,
KOTJIa UCXOJHOE BEIIIECTBO JAHO B BUJE PAacTBOPA C 33JJaHHOM MAacCCOBOM JOJIEH
PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA WJIM COJECPIKUT OMPEACICHHYIO JIOJII0 TPUMECEH.

Peakuuu pasnoxenus. [IpencraBnenne o CKOpOCTH XUMUUYECKUX PEAKIIAMN.
Karanusaropsl. ®epmentsl. Peakuuu coennnenuns. Katanutnueckue u
HEKaTaJTUTHIECKUE PEaAKIMU, 0OpaTUMBbIC U HEOOpaTUMBIE peakiuu. Peakiun
3aMelleHus. P akTHBHOCTH METAJUIOB, €r0 UCIIOJIb30BAHUE IS
MIPOTHO3UPOBAHUS BO3MOKHOCTH MPOTEKAHUS PEAKIINI MEK1y METAIUIAMU U
KUCJIOTaMH, PEAKLIHNI BBITCCHEHUSI OTHUX METAJUIOB U3 PACTBOPOB UX COJIEU
Ipyrumu Metajuiamu. Peakiuu oOMena. Peakimu Hetpanu3amnuu. Y clioBus
MPOTEKaHUs peaklnii oOMeHa B pacTBOpaX /10 KOHIIA.



THUIIBI XUMUYECKUX peaKLMi Ha IpUMEpe CBOMCTB BOABI. Peakiius pa3ioxKeHus —
3JIEKTPOJIU3 BOJBL. Peakimu coeuHeHus — B3aUMOJIEUCTBUE BOAbI C OKCUIAMHU
METAJUIOB U HEMETAJUJIOB. Y CJIOBUE B3aUMOJICUCTBUSA OKCHUIOB METAJJIOB U
HeMeTauioB ¢ BoAou. [lonsatne «rugpokcuasy. Peakunu 3aMemeHus —
B3aUMOJICHCTBHE BOJIBI C MeTaJIaMU. Peakiinu oOMeHa — THAPOJIN3 BEIIECTB.

JemoncTpanuu. [Ipumepsl pusnyeckux siBeHUi: a) miasieHue napaguxa; 0)
BO3IOHKA MOJ1a WK OCH30MHON KUCIOTHI; B) PACTBOPEHHUE OKPAIIIEHHBIX COJIEH; T)
i dy3ust IyMHUCTHIX BEIIECTB C rOpsIlel JaMIouKd HakanuBaHus. [Ipumepsl
XUMUYECKUX SIBJICHUM: a) TopeHue marausi, pocdopa; 0) B3auMoeiCTBUE COMSTHON
KHCJIOTHI C MPaMOPOM HJIM MEJIOM; B) mojiyudenue ruapokcuna meau (I1); r)
pPacTBOpPEHHE MOITYYEHHOTO THIPOKCHIA B KUCIOTAX; /1) B3aUMOJIEUCTBIE OKCHUIA
menu (I1) ¢ cepHot KMCIIOTOM IPU HATPEBaHUU; €) pa3lioKEeHUE TTepMaHraHara
KaJust; %) pasyiockeHHe MepoKCHIa BOAOPO/Ia C MOMOIIBIO TMOKCH]Ia MapraHiia u
KaTtaja3bl KapTodess Uiu MOPKOBH; 3) B3aUMOJIECTBHE Pa30aBIE€HHBIX KUCIIOT C
MeTaJJIAMHU.

JlaGopaTtopHble onbIThI. 15. [IpokanuBanue Meau B TJIaMEHU CIIUPTOBKU. 16.
3amemienue Menu B pactBope xsopuaa menu (1) sxenezom.

Tema 5. IIpaktukym 1. IlpocTeiimne onepanuu ¢ BemecTBOM

1. IlpaBmiia TeXHUKH 0€30MaCHOCTH IIPH paboTe B XUMHUUECKOM KaOHUHETE.
[Tpuemsl obpaiienust ¢ 1abopaTOpHBIM 000PYAOBAHUEM M HArpeBaTEIILHBIMU
npubopamu. 2. HaGmroaeHus 3a U3MEHEHHUSIMU, TTPOUCXOSAIMMHU C TOPSIICH
CBEUOM, M MX ONMHUCAHUE (JIOMAITHUNA SKCIIEPUMEHT). 3. AHAJIN3 MOYBBI U BOBI
(momanrHuii sxcriepuMent). 4. [Ipu3Haky XUMUYECKUX peakiui. 5.
[IpuroroBiieHrEe pacTBOpa caxapa U pacyeT €ro MacCOBOM JIOJIU B PacTBOPE.

Tema 6. PactBopenne. PactBopsbl. Peaknium nonHoro oomena u
OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIbHbIE PeaAKINU

PactBopenue kak ¢pusuko-xumuueckuii nporecc. [lonarue o ruapartax u
Kpuctauioruaparax. Pacrsopumocts. KpuBbie pacTBOPUMOCTH KaK MOJEIb
3aBUCUMOCTH PaCTBOPMMOCTH TBEPJIBIX BEIIECTB OT Temueparypbl. HacblleHHbIE,
HEHACBIIIEHHBIE U NIEPECHIIICHHBIE PACTBOPHI. 3HAUEHUE PACTBOPOB JJIs IPUPOIbI
Y CEJIbCKOT'0 XO35MCTBA.

[TorsiTHE 00 AMEKTPOTUTHICCKON TUCCOIUAIINN. DJIECKTPOIUTHI U HE-JIEKTPOJIUTHI.
MexaHu3M AUCCOUMAIMH JIEKTPOIUTOB C PA3IMYHBIM XapaKTEPOM CBSI3H.
CreneHsp AEeKTPOIUTHUECKON qucconuanni. CUIIbHBIE U CIa0bIe 3JIEKTPOIUTHI.

OCHOBHbBIE MOJ0KEHUSI TEOPUH IIIEKTPOIUTHUECKON aucconuanuu. Monnsie
ypaBHEeHUs peakuuid. Peakunn oOMeHa, uaynme 10 KOHIa.

Knaccudukanys MOHOB U UX CBOMCTBA.

Kucnotsl, ux knaccudpukamnus. J[uccomuanus KUCIOT U UX CBOMCTBA B CBETE
TEOPUM FIEKTPOITUTHYECKON JTrcconranui. MoJIEKyIIpHbIE U HOHHBIC YPABHEHUS
peakuuii. B3anMo1eicTBue KUCIOT C METAUIAMU. DJIEKTPOXUMHUYECKUMN P



HANPSDKEHUW METaluIoOB. B3auMoaenCcTBUE KUCIIOT C OKCUAAMU METAJIOB.
B3aumMonencTBre KUCIOT C OCHOBAHUAMHU — PEAKLIUA HEUTPAIU3ALUU.
B3aumoneiicTBue Kucior ¢ cossiMu. Mcnonas3oBaHre TaOIULbl pACTBOPUMOCTH IS
XapaKTEPUCTUKU XUMUYECKUX CBOUCTB KHUCJIOT.

OcHoBanus, ux knaccuukanud. {uccomnuanuss OCHOBaHUN U UX CBOMCTBA B CBETE
TEOPUHM DIEKTPOITUTUUYECKON TUCCOUMANU. B3auMonencTBE OCHOBAHUM C
cossiMu. Mcrionb3oBaHue TabIUIbI pACTBOPUMOCTH JIJISl XapaKTEPUCTUKU
XUMHUYECKUX CBOWCTB OCHOBaHWM. B3anMoaelCTBUE MIEIOUEN C OKCUIAMU
HEMETAJUIOB.

Conu, ux 1uccoumaus U CBOKMCTBA B CBETE TEOPUH DIEKTPOIUTUUECKON
aucconuanuy. BzaumoaeincTaue coneil ¢ MeTaiaMu, 0COOEHHOCTH 3TUX pEaKLUid.
Biaumopneiictue coneit ¢ consimMu. Mcnonb3oBanue TabauIbl paCTBOPUMOCTH J1JIs
XapaKTEPUCTUKU XUMUYECKUX CBOMCTB COJIEH.

O6o061eHne cBeIeHn 00 OKCHIaX, UX KilacCu(PUKaIMu U CBONCTBAX.

I'enetnueckue pAdbl METAJIAa 1 HEMCTAJlJIA. I'eneTnueckas cBsI3b MCIKOY KiIaCCaMH
HCOPTaHUYCCKUX BCUICCTB.

OXHUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIC PCaKIunm.

OHpGIIGJIeHI/Ie CTCIICHEH OKUCICHUS IS OJICMCHTOB, 06pa3y101111x1x BCIHICCTBA
Pa3HbIX KJIACCOB. PeaKHI/II/I MOHHOT'0 0OMEHa U OKHUCIIMTEIBHO-BOCCTAHOBHUTEIILHBIC
PCaAKIHH. OxucauTenp 1 BOCCTAaHOBHTCJIb, OKHUCJICHHUC 1 BOCCTAHOBJICHUC.

CocTraBreHue ypaBHEHUH OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIMA METOI0M
AJICKTPOHHOTO OajaHca.

CBoiicTBa IMPOCTHIX BCHICCTB — MCTAJJIOB 1 HCMCTAJIJIIOB, KUCJIOT U COJICH B CBETE
OKHCJIINTCIBbHO-BOCCTAHOBUTCIIBbHBIX peaKuHﬁ.

JemoncTpanum. VcripITaHrEe BEIIECTB U UX PACTBOPOB HA 3JIEKTPOIPOBOIHOCTb.
3aBUCHUMOCTb JIEKTPOINPOBOJHOCTH YKCYCHON KUCJIOTHI OT KOHLIEHTPALINH.
JIBH>KEHME OKpalIEeHHBIX HOHOB B 3JIEKTPUYECKOM ITose. B3anmoaencTBue nMHKA C
cepoii, consiHoM kucnotoi, xsuopuaom meau (I1). 'openue maruus.
B3aumonercTBre XJIOpHOU U CEPOBOIOPOTHOMN BOJIBI.

JlabopaTopHble onbIThl. 17. B3aumojelicTBue pacTBOPOB XJIOpHUAA HATPUS U
HuTpaTa cepedpa. 18. [lonyuenne HepaCTBOPUMOIO TUPOKCUIA U
B3aHMOJICUCTBHE €ro ¢ KucaoTamu. 19. B3aumoaeicTBre KUCIOT ¢ OCHOBAaHUSMU.
20. B3anmoieiicTBHE KHUCIIOT C OKCHUAaMH MeTauioB. 21. B3auMoaenicTBue KUCI0T
¢ MeTamiaMu. 22. B3aumoieiicTBue KUCIIOT ¢ consiMu. 23. B3aumoiencTBue
1iea0ueit ¢ kuciaoramMu. 24. BzaumoaencTBue mieIode ¢ OKCUuaaMu HEMETAIOB.
25. B3aumogeicteue menouent ¢ consimu. 26. [lonyuenne u cBorcTBa
HEpPaCTBOPUMBIX OCHOBaHUU. 27. B3anmoaeiicTBue OCHOBHBIX OKCHJIOB C
KkucnoTamu. 28. B3auMoaencTBrue OCHOBHBIX OKCHIOB C BOJIOH. 29.
BzanmopneiicTBre KHCIOTHBIX OKCHAOB ¢ 1eiiouamMu. 30. B3zanmongeiicteue
KHUCJOTHBIX OKCUAOB ¢ BoJo#. 31. B3auMopgeiicTBue cojieii ¢ KucioraMu. 32.



B3aumoneiictBue cosient ¢ nieitouamu. 33. BzaumopeiictBrue colieil ¢ corsiMu. 34.
B3aumonencTBre pacTBOPOB COJIEN C METAJLUIAMH.

Tema 7. IlpakTukym 2. CBOMCTBA PACTBOPOB 3JICKTPOJIHMTOB

1. Monusbie peakuuu. 2. YCIOBUS TCUCHUS XUMUYECKUX PEAKIIUN MEXKITY
pacTBOpamMu 3JEKTPOJIUTOB 10 KOHIA. 3. CBOMCTBA KUCIOT, OCHOBAHU, OKCUJIOB U
cosiell. 4. PellieHue s3KCrepuMEHTAIbHbBIX 3aa4.

Conep:xxanue Kypca xuMun B 9 kiacce (68 yacos, 2 yaca B He/1eJ110)

Tema 1. O0mias xapakTepUCTUKA XUMHYECKHX IJIEMEHTOB M XUMHYECKHUX
peaxkumi

[Tepuonnyeckuii 3aKOH U NEPUOANYECKAST CUCTEMA XUMUYECKUX deMeHToB /1. .
MenpeneeBa B CBETE YUEHHUS O CTpPOCHUU atoMa. Mx 3HadueHue. XapakTepucThKa
3JIEMEHTA T10 €ro MOJIOKEHUIO B IEPUOIUUECKON CUCTEME XUMUUYECKUX AJIEMEHTOB
1. 1. MenneneeBa. CBoiicTBa OKCHJIOB, KMCJIOT, OCHOBAaHUM U COJICH B CBETE
TEOPUU IECKTPOJUTUUECKON JUCCOLMAIIMNA U TTPOIIECCOB OKUCIICHUS -
BOCCTaHOBJICHMS. [ eHeTUUeCKUEe psibl METANIJIa U HEMETallIa. XapaKTEePUCTHUKA
XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA 10 KUCIOTHO-OCHOBHBIM CBOMCTBaM 00pa3yeMbIX UM
COEeIMHEHUM.

[TonsiTie 0 nmepexoaHbIX AeMeHTaX. AMGOTEpHOCTh. ['eHeTHuuecKuii psif
NEPEXOTHOT0 deMeHTa. AM(POTEpHBIE OKCUIBI U THAPOKCUIBI. XUMHUUECKas
opraHu3anus npupoabl. XumMudeckne peakunuu. CKOpoCTh XUMUYECKOU PEAKIUU.
KaranmuzaTops! un kaTanus.

JlabopaTopHbie onbIThl. 1. [lonydenue ruapokcuia UHKA U UCCIIEI0BAHUE €TI0
CBOMCTB. 2. MojienpoBaHue MoCTpoeHus epuoauueckoi cuctemsl 1. 1.
MenneneeBa. 3. 3aMmelenue xene3oM Meau B pactBope cyibdara menu (11). 4.
3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHYECKON PEAKIIMU OT MPUPOAbI PEATUPYIOITUX
BEILECTB HA IPUMEPE B3AUMOACHCTBUS KUCIIOT C METajulaMu. 5. 3aBUCUMOCTh
CKOPOCTH XUMHUYECKON PEAaKMK OT KOHLIEHTPALUH PEarupyronnX BEMIECTB Ha
IIPUMEPE B3aUMOJICUCTBHS LIUHKA C COJISTHOM KUCJIOTOM Pa3jIMYHOU KOHLIEHTPALIUH.
6. 3aBUCUMOCTbh CKOPOCTH XMMUYECKOW PEaKIUU OT IUIOLAA CONPUKOCHOBEHUS
pearupyromnmx BeecTs. 7. MoaennpoBaHue «KUIALIETO CI0s». 8. 3aBUCUMOCTh
CKOpPOCTH XUMHUYECKON PEAKIMH OT TEMIIEPATYPhI pearupyronX BEUIECTB Ha
npumepe B3aumozeincTeus okcuaa meau (II) ¢ pactBopom cepHOM KUCTOTHI
pa3nu4yHOM TeMnepaTtypsl. 9. PaznoxeHnne nepokcuaa BOJOpoaa ¢ MOMOIIBIO
okcuaa mapranua (IV). 10. OGHapyxeHue karaia3bl B TUIIEBbIX NpoayKTax. 11.
NurnbupoBanue B3auMOJICHCTBHUS KUCIOT C METAJIIAMHU YPOTPOTTHOM.

Tema 2. MeTa/LJIBI

[Tonoxenne merannos B [lepuoanueckoi cucteMe XUMUYeCcKux aneMeHToB 1. 1.
MenneneeBa. MeTtamnnyeckass KpUCTALIMYECKAS PEIICTKA U METaJIINYeCcKast
XUMHU4YecKas cBsa3b. O0mMe prusnyeckue cBoicTBa MeTaiaoB. CIiiaBbl, HX



CBOMCTBA Y 3HAYCHHE. XMMHYECCKHE CBOMCTBA METAJIOB KaK BOCCTAHOBUTENICH, a
TaKXKe B CBETE UX MOJIOKECHHS B DJICKTPOXUMHUECKOM PATY HAMPsLKEHUN
MetaioB. Koppo3us MeTaioB ¥ ciocoOsl 00pbObI ¢ Hel. MeTansl B mpupo/ie.
O61mue cnocoObl UX MONTYYEHHUS.

OO0masi xapakTepucTHKa MIeJ0YHBIX MeTal10B. Metamibl B npupoae. O0mue
cnocoObl ux noaydenus. Ctpoenue atomoB. Illenouynsie MeTamibl — IpoCThie
BenlecTBa. BaxHelme coeIMHEeHNs EeN0YHbIX METANIOB — OKCUbI, TUAPOKCH/IBI
U COJU (XJIOpUIBL, KApOOHATHI, CYJIb(aThl, HUTPAThI), UX CBOWCTBA U PUMEHEHUE
B HapOoJHOM Xxo03giicTBe. Kanuitnbie yao0peHus.

OO0wmas xapakTepuCTHKA 3JIEMEHTOB IIaBHOM nmoarpynmnsl I1

rpynnbl. CtpoeHue aromoB. llleaouHo3emMenbHble METalIbl — IPOCTHIE BEIIECTBA.
Baxxuelimue coeIMHEHMS 11I€T0YHO3EMENbHBIX METAJIIIOB — OKCU/IbI, TUIPOKCHIbI
U COJM (XJIOpUIbI, KApOOHATHI, HUTPATHI, CyIb(haThl, pocdaTsl), UX CBONCTBA U
NpUMEHEHHE B HApOJIHOM XO3SHCTBE.

Amwomunnii. CtpoeHue atoma, GU3NYECKUE U XUMUYECKHUE CBOMCTBA MPOCTOTO
BemecTBa. CoeIMHEHUsI ATFOMUHUS — OKCHUJT U TUAPOKCHU], X aM(pOTEPHBIN
xapakrep. Baxkneimue conu antoMuHud. [I[puMeHeHne aqtOMUHUS U €T0
COEIMHEHUH.

Kenezo. CtpoeHue atoma, GU3MIECKHE U XUMUUECKHUE CBOWCTBA ITPOCTOTO
BeIIECTBA. [ e HETUUECKUE PAIBI Fe** u Fe**. Baxueiimue comu jxeiie3a. SHaueHHE
JKeJe3a U ero COSTMHEHUM [T MPUPOJIBI U HAPOHOTO XO3SUCTBA.

JemoncTpamun. OO6pa3iibl MIETOYHBIX U MIEJI0YHO3EMENbHBIX MeTalIoB. OOpa3iibl
CIUIaBOB. B3anMo1eiicTBrE HATPUS, JTUTHS U KAJIbIKs C BOJOW. B3auMoencraue
HaTpHUs ¥ MarHus ¢ KUCJIOPOJIoM. B3auMojieiicTBrEe METAIIJIOB C HEMETAJJIAMH.
[Tonyuenue runpokcunos xkenesza (1) u (I11).

JlaGopaTtopHble onbIThl. 12. B3auMojieiicTBUE pacTBOPOB KUCIIOT U COJIEH C
Metaiuiamu. 13. O3HakoMmIIeHUE ¢ pyJaMH xkene3a. 14. OxpanivBaHue mIaMeHH
COJISIMU IIEJIOYHBIX METALIOB. 15. [lonyyeHue ruipokcuaa Kajablus U
uccieoBaHue ero cBOMCTB. 16. Ilonyuenue rugpokcua antOMUHUS U
UCCIIEIOBaHUE €T0 CBOUCTB. 17. B3anmonaencTBue xkeies3a ¢ COMTHON KUCIOTOM.
18. I[Tonyuenune runpokcuos xkenesa (II) u (III) u u3yueHue ux cBONCTB.

Tema 2. IIpakTukym 1. CBOMCTBA METAINJIOB U MX COeTUHEHU M

1. OcyiiecTBiieHre NEMOYKM XUMHUUYECKUX npeBpamieHui. 2. [lonyuenue u
CBOMCTBA COCIMHEHUIN METAIIJIOB. 3. DKCIEpUMEHTAIbHbBIC 3a]]a4H 110
PacnoO3HAaBAHUIO U MOJYYEHHUIO COCTMHEHN METAIIJIOB.

Tema 3. HemeTasiabl

OO6u1as xapakTepucTUKa HEMETAJUJIOB: MoyiokeHue B [lepuoanueckoit cucreme
xuMHu4deckux 3yemMenToB J[. V1. MenneneeBa, 0cCOOEHHOCTH CTPOSHHUSI aTOMOB,
aneKTpooTpulaTesibHOCTh (D0) Kak Mepa «HEMETAIITUYHOCTHY, pal D0.
Kpucrannmueckoe cTpoeHre HEMETAILUIOB — IPOCTBIX BEUIECTB. AJUIOTPOIIHS.



dusnueckue cBOMCTBAa HeMeTaIOB. OTHOCUTEILHOCTD ITOHATUHN «MeTalllI» U
CHEMECTAII».

Bonpopoa. Ilonoxenne Bonopona B Ilepuogndeckon CUCTEME XUMUYECKUX
anemeHToB /. 1. MenneneeBa. CtpoeHue atoma U MojeKynbl. usznueckue u
XUMHUYECKUE CBOMCTBA BOAOPOAA, €T0 MOIYUYEHHE U IPUMEHEHNE.

Boaa. Ctpoenue moisekynsl. Bogoponnas xumudeckas cBsizb. @u3nyeckue
CBOICTBa BO/Ibl. AHOMaJIMM CBOMCTB BOJBI. ['uapodunsHbie u ruaipodoOHbIe
BElIECTBA. XUMUYECKUE CBOMCTBA BOJbL. KpyroBOpoT BOJIbI B IpUPOJE.
Bonoouuctka. Aspanust Bosibl. BeiToBble GUIbTpbl. MUHEpaNbHBIE BOJIBI.
JlucTuimupoBaHHas BoJia, €€ MOJIyYeHHUE U IPUMEHEHHE.

O6mas xapakrepucTuka rajgoreHoB. CtpoeHue atomoB. IIpocTeie BenecTna u
OCHOBHBIE COCIMHEHUS TAJIOTEHOB, X CBOMCTBa. KpaTkue cBeneHus o Xjope,
opome, ¢Tope u uojae. [lpumeHeHne raJoreHoB U UX COSTUHEHUI B HAPOHOM
XO3SIMCTBE.

Cepa. CtpoeHue aToma, aJJIOTPOIIHS, CBOMCTBA U MPUMEHEHUE POMONYECKOM
cepbl. Oxcunpl cepol (IV) u (VI), ux nmonydyenue, cBoiictsa u npumenenue. CepHas
KHCJIOTa U €€ COJIM, X IPUMEHEHUE B HAPOJHOM X03siiicTBe. [Ipon3BoacTBo
CEPHOU KUCIIOTBHI.

A3ot. CTpoeHHe aToMa ¥ MOJIEKYJIbI, CBOMCTBA MPOCTOTO BellleCTBAa. AMMMAK,
CTPOEHHE, CBOICTBA, MOJy4YeHHE U TpuMeHeHne. Coll aMMOHUs, UX CBOMCTBA U
npuMmenenue. Oxkcuael azora (II) u (IV). A3oTHas KuclioTa, €€ CBOMCTBA U
npuMeHeHue. HutpaTel 1 HUTPUTHI, TpoOJIeMa UX COACPIKAHUS B
CEIBCKOXO3IMCTBEHHOU MPOAYKIIUUA. A30THBIC YIOOPECHHUS.

®ocdop. CtpoeHne aToma, AJITOTPOIIHSI, CBOMCTBA Oesoro u kpacHoro docdopa,
ux npumenenue. OcHoBHBIE coequHeHus: okcun hochopa (V) u oprodocdopnas
kuciota, hocharer. DochopHbie y1oOpeHUSI.

Yraepoa. CtpoeHue atoma, asIoTpOIHs, CBONCTBA MOAU(DUKAIINIA, TPUMEHEHUE.
Oxcunpl yriepoza (II) u (IV), ux cBoiictBa u npumeHenue. KapOoHaThl: KaJablIUT,
coja, MoTalll, UX 3HaY€HUE B IPUPOJAE U KU3HH YETIOBEKA.

Kpemnuuii. CtpoeHure atoMa, KpUCTANTUYECKUN KPEMHUH, €ro CBOMCTBA U
npumenenne. Okcun kpemuus (IV), ero npuponbie pa3HOBUAHOCTH. CHUITUKATHI.
3HayeHUE COCAUHECHUIN KpEeMHUSI B )KUBOM W HEXUBOU npupoie. [lonstue o
CUJIMKATHOW MPOMBIIICHHOCTH.

JemoncTpanuu. OOpasiipl TAIOTEeHOB — IPOCTHIX BemecTB. B3anMopaeiicTue
rajioreHoB C HaTPUEM, C AIFOMUHUEM. BeITecHeHHe XJ10poM Opoma WM Moj1a U3
pacTBOpPOB UX cosiell. B3anmoaencTeue cepsl ¢ METaIIIaMH, BOAOPOJIOM U
KUCJIOpOJIOM. B3auMoieiicTBrEe KOHIIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KHUCJIOTBI C MEJBIO.
[Tornomenune yriem pacTBOPEHHBIX BEMIECTB WM T'a30B. BoccTaHOBIEHNE MeIH U3
ee okcujia yriiem. O0pasibl IPUPOJHBIX COETUHEHH XJ10pa, cepsbl, hochopa,
yraepoaa, kpemuus. O0pa3ipl BaXKHEHIINX ISl HAPOJIHOTO XO34iCTBa Cyb(haToB,
HUTPATOB, KapOOHATOB, (hocdaToB. OOpa3Lbl CTEKIIA, KEPAMUKH, [IEMEHTA.



JlabopaTopubie onbIThl. 19. [lonyuenne u pacno3naBanue Bogopoaa. 20.
NccenenoBanne NOBEPXHOCTHOIO HATSKEHUs BOABL. 21. PacTBopeHune
NepMaHraHaTa Kajlus WId MEJHOro Kynopoca B Boje. 22. ['maparanus
o6e3BoxkeHHOro cynbdara meau (I1). 23. M3rotoBneHue rurncoBoro ornevarka. 24.
O3HakoMJIeHHE ¢ KOJIJIEKITUEH OBITOBBIX (GUIBTPOB. 25. O3HaAKOMIIEHUE C COCTABOM
MUHEpaJbHOM BOABI. 26. KauecTBEHHas peakuus Ha raJOreHUI-UOHBL. 27.
[lonyuyeHnue u pacnio3HaBaHUE KHCIOpoaa. 28. ['opeHue cepbl Ha BO3yXE U B
kuciopoje. 29. CpolictBa pazbaBieHHON cepHO kKucoThl. 30. M3yueHne cBOMCTB
amMmuaka. 31. Pacno3naBanue coseir aMmmonusi. 32. CoiicTBa pa30aBieHHOM
a30THOM KHMCJIOTHI. 33. B3anMoelcTBuE KOHIIEHTPUPOBAHHON a30THOM KHUCIIOTHI C
menbto. 34. ['openune gpocdopa Ha Bo3ayxe U B kuciopoze. 35. Pacno3naBanue
docdaros. 36. 'openue yris B kucnopoje. 37. [loaydeHne yroibHOM KUCTOTHI U
uszyuyenue ee cBoicTB. 38. [lepexon kapOOHATOB B THIpoKapOoOHaTHI. 39.
Paznoxenue rugpokapoonata Hatpus. 40. [lonyyeHue kpeMHEBON KUCTOTHI U
U3YUYEHUE €€ CBOICTB.

Tema 4. IlpakTukym 2. CBOMCTBA COeINHEHNH HEMETAJIJIOB

1. Pemienue sxcniepuMeHTaNbHBIX 3a7a4 1o TeMme «lloarpyrina ragsoreHoBy. 2.
Pemenue sxcniepumenTanbHbIX 3a71a4 o TeMe «lloarpynmna kucimopoga». 3.
Pemenue sxcniepumeHTanbHbIX 3a7a4 1o Teme «lloarpynna azotay. 4. Pemenue
AKCIIEpUMEHTATBHBIX 3a71a4 1o TeMe «llonrpymnma yraeponay. 5. [lonyuenue,
coOupaHue U pacro3HaBaHUE Ta30B.

Tema 5. O0001IeHMe 3HAHUI IO XUMMH 32 KyPC OCHOBHO¥ IIKOJIbI.
IMoaroroBka K rocygapcTBeHHoi nToropoi arrecrauuu (I'MA)

[Tepnonnueckuit 3akoH u llepuonnyeckast cucteMa XuMHYECKUX 3iieMeHTOB [[. U.
Menneneea. @U3NYECKUNA CMBICIT MOPSIIKOBOIO HOMEPA 3JIEMEHTA, HOMEPOB
Nepuoa U rpynnbl. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS! CBOMCTB 3JIEMEHTOB U UX
COEIMHEHUI B MEPUOJAX U TPYNIIAaX B CBETE NPEACTABIECHUN O CTPOEHUH AaTOMOB
AJIEMEHTOB. 3HAUEHUE MEPUOANYECKOT0 3aKOHA.

Buabl XuMUUYeCKUX CBSI3E€U U TUIIBI KPUCTAJNIMYECKUX PEMICTOK. B3anmMocBs3b
CTPOCHMS U CBOMCTB BEIIECTB.

Knaccudukaius XuMI4eCKUX peakiuil Mo pa3aTuvyHbIM MTPU3HAKaM (YHCIIO0 U
COCTaB pearupyromux 1 00pa3yonxcs BEIIeCTB; HAIMYUE TPaHUIIBI pa3zaena (as;
TETUI0BOM 2 (PEeKT; N3BMEHEHHE CTETICHEH OKUCIICHUSI aTOMOB; UCIIOIh30BAHUE
KaTajan3aTopa; HampapieHue mpoTrekanus). CKOPOCTh XUMUYECKUX PEaAKITHil U
dakropsl, Baustone Ha Hee. OOPaTUMOCTh XUMHUYECKUX PEAKIIUN U CITOCOOBI
CMEMICHUS] XUMHYECKOTO PABHOBECHS.

[IpocTele U cioxkHbIe BemecTBa. MeTaibl U HEMETAIUTbL. [ eHeTudecKue psijibl
MeTajlia, HeMeTaljia U nepexoHoro Meramia. OKCUIbl U TUIPOKCUIBI
(ocHOBaHMS, KUCIOTHI, aM(OTEepHbIE THAPOKCHUBI), conn. VX cocTas,
KJ1laccupuKanus U o01me XMMUYECKIE CBOMCTBA



TEMATHYECKUM IIIAH
XUMMUSL. BBOAHBIHN KYPC. 7 KJACC.

IIpumeyanue
No Tema ypoka
Yacsl

1 |IIpenmer xumuu.

2 MCTO}Z[I)I N3YyUCHUS €CTCCTBO3HAHUA U XUMUU

3 |IIpakTuHyeckasi pa6ora Ne 1 «3HAKOMCTBO C
mabopaTopHBIM
000pyTOBaHHEM.
[IpaBuia TEXHUKU
0e30IacHOCTH U
paboTe B XUMUYECKOM
KaOWHETE.

4 |[IpakTHyeckasi padora Ne 2 «Habmronenue 3a
ropsILeil cBeyei.
'Y cTpoiicTBO
criuptoBku. [IpaBuna
paboThI ¢
HarpeBaTeILHBIMA
pudopamu.

5 [MogenupoBanue

6 |XuMuueckue 3HaKd ¥ (HOPMYIIBL.

7 |Xumus u pusmuka.

8 | ArperaTHbie COCTOSTHUS BEIIECTBA.

9  |Xummus u reorpadusi.

10 |Xumus u Gronorusi.

11 [KauecTBeHHBIEC pEAKIIUN B XHUMHUU.

12 |Pemrenue 3amau

13 |OTHOCHTENPHBIE ATOMHASI K MOJIEKYJISIPHASI MACChI

14 [MaccoBag qons 3ieMeHTa

15 [YucTele BElECTBA B CMECH.

16 |O0BbeMHas 10 ra3a B CMECH.

17 [MaccoBas o715 BENIeCTBa B pacTBOPE.

18 |[IpaxTuuyeckas padora Ne3. . «IIpuroroBnenue

[pacTBOpa C 3aJJaHHOU
MacCOBOU JI0JICH
PaCTBOPEHHOIO
BEILIECTBAY.




19

MaccoBas 1031 IpHMecei.

20

Pemenune 3amau

21

KonTposnnas padora Nel

22

PasneneHue cMecel.

23

OuUIBTpOBaHHUE.

24

AncopOrus.

25

Juctisius. IIpakTuyeckast padora Ne 4

26

IIpakTHyeckas: padora Ne 5

«O4ncTKa TOBapeHHON
COUY.

27

XHMMUYECKUE pEeaKUU YCIOBUS IPOTEKAHMUS

28

[Ipu3HaKy XUMUYECKUX PEAKIIMA.

29

[IpakTuueckas padora Ne 6 O6cyxaeHre pe3yabTaToB

30

O06001menne 1 akTyaIu3anus 3HaAaHUI 10 TeMe

«SIBneHMA,
MIPOUCXOJISTIINE C
BEILIECTBAMU

31

KonTpoibhas paéora Ne2

32

Boraaromuecst pycCcKkue y4eHble-XUMUKU.

33

Moe 1H00MMOe XUMUYECKOE BELLECTBO.

34

MccnenoBaHus B o6nact XmMmmndeckmx peakumi.lpoekT

35

NToroBbin

YPOK

KajengapHo-TeMaTH4ecKoe MJIAHMPOBAHUE YPOKOB

XMMHH B 8 KJj1acce.

Tema ypoka

yachbl




Pasznen 1. HauajanHble
MOHATUA U 3aKOHBI
xumun. (20 yacoB)

1 BBoanblii uacTpykrax no Th npu padote B
kabunere xumuu. [Ipeamer xumuu. Posb
XMMHH B )KU3HH YEJIOBEKA.

2 MeTo 16l U3y4eHUsT XUMUN

3 ArperatHbie COCTOSIHUSI BEIIECTB

4 IIpaxmuueckas paboma Nol.

«3HAKOMCMBO C 1aO0PAMOPHLIM
obopydosanuem. IIpasunra mexnuxu
bezonacnocmu npu pabome 8 XUMU4eCKoM
Kabuneme.

5 Du3nyecKue SBICHUS B XUMHH
Ilpakmuueckas paboma Ne2 Habnooenue 3a
2opsiuiell ceeqoil

6 Ilpakmuueckas paboma Ne3. Ananuz nougwi.

7 ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE YUeHHE. XUMUUYECKHE
2JIEMEHTHI

8-9 3HaKM XUMHUYECKUX JIEMEHTOB.
[Tepunoanueckas tabnuia J[.1. MenneneeBa

10-11 XuMudeckune GopmMyIibl.

12-13 BanentHOCTB

14 Xumuueckue peakiuu. [IpusHaku u ycnoBust
UX MPOTEKAHMUS.

15-16 3aK0H COXpaHEHUS MAaCChI BEIICCTB.
XUMUYECKHE PEaKIUu.

17-18 THUIbl XUMUYECKUX peaKIui

19 [ToBTOpenue u o6o61enue remol. [loaroroka
K KOHTPOJILHOU padoTe.

20 Kontpoasnas padora Nel «HavyanbHble
MOHSITUSI XUMUID)

Pazpea 2. Baxxneimme
npeacTaBUTEIH
HEOpraHu4YecKux
BeIIEeCTB.
KosanuecTBenHbIe
oTHomeHus B xumuu (18
4acoB)

21 Bo3ayx u ero cocras.

22 Kucnopon.

23 Ipaxmuueckas paboma Ne4. Tlonvuenue,

cobupaHue u pacno3Haganue KUciopood.




24 OKcHJBL 1

25 Bognopon. 1

26 IIpaxmuuecxas paboma Ne 5. [lonvuenue, 1.
cooupanue u pacno3Hasarue 6000pood.

27 Kucnotsl

28 Commu

20-30 Komnuects Bemectsa. MonsipHas Mmacca 2
BEIECTBA.

31 Monsipubiit 00BEM Tra30B. 3akoH ABOTAIpO 1

32-33 Pemenue 3a7a4 ¢ UCMOJIb30BaHUEM MOHITUI 2
«KOJIMYECTBO BEIIECTBAY, «MOJISIPHAS Maccay,
«MOJIIPHBIA 00BEMY, «IUCIIO ABOTAZIPO».

34 Boma. OcHoBanust. 1

35 PacTtBopsl. MaccoBas 10751 paCTBOPEHHOTO 1
BeIeCTBa.

36 Ilpakmuueckas paboma Ne6. [Ipucomosnenue 1
pacmeopos conell ¢ ux 3a0aHHOU MACCO80U
oonell.

37 O00011eHre U cUcTEMAaTU3ALNS 3HAHUI 110 1
teme «BaxHeiime npeacTaBUTeNn
HeOpraHmyeckux Beniects. KoamyecTBeHHbIE
OTHOIIICHUS B XUMHUI))

38 Kontpoabnasi padora Ne2. «BakHeiiue 1
NMPeACTABUTEN HEOPraHUYEeCKUX BellecTB.
KognyecTBeHHBIC OTHOIIEHHUS B XUMHI

Pazpea 3.

OcHOBHBIE KJIACCHI

HEOPraHU4YeCcKux

coenuHenuii (10 yacoB)

39 Oxcunpl. Knaccuduxanus u cBoiicTBa. 1.

40 OcHoBanus. Mx knaccuduxanms u cBoicTBa. 1

41-42 Kucnotsr: KJ‘IaCCI/I(I)I/IKaI_[I/IH U CBOMCTBa 2

43-44 Comu. Knaccudukanus u cBoicTBa. 2

45 I'eHeTnueckas cBI3b MEXIy KJIacCaMH 1
HEOPraHMYECKUX BEILIECTB.

46 IIpakmuueckas paboma Ne7. Pewenue 1.

IKCnePpUMeHmalbHblx 3a0au.




47 O000I1IeHHE U CUCTEMATH3AIINS 3HAHUH 110
TeMe «OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTaHUYECKUX
COEJIMHEHUI

48 KonTnonnnas nadora Ne3. «)cHoRHEIE

KJIACChI HEOPraHNIECCKUX coeIMHEeHM I

Paznean 4. Illepuoanueckuii
3akoH U [lepnoanueckasn
CHCTEMAa XUMHYECKHX
asnemenToB JI.U.
MenjaesieeBa U CTpOEHHE

aToma.

(8 yacon)

49 EctecTBenHble ceMelicTBa XUMHYECKUX
3JIEMEHTOB. AM(OTEPHOCTb.

50 OtkpbITHE MEHENEEBBIM IEPUOTUUECKOTO
3aKOHA.

51 OCHOBHBIE CBEICHUS O CTPOSHUH aTOMOB

52 CTtpoeHue 3JIeKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB
XUMHYECKUX dy1eMeHToB 1-20 B Tabmume .M.
Meunneneesna.

53 ITepuoanueckuii 3akon /.M. Menaeneena u
CTPOCHHE aToMa

54-55 XapakTepucTuKa XUMHYECKOTO dJIEMEHTA Ha
OCHOBAHHH €TO MOJIOXKEHUS B TIEPHOTMTICCKOM
CUCTEME.

56 3nauenue [lepuoanyueckoro 3akoHa u

[Teproanyeckoil CHCTEMbI XUMHUYECKHUX
anemenToB .M. MeHneneera.

Pa3zgea 5. Xumuueckas
cBs3b. OKHCIUTEILHO-

BOCCTAHOBHUTEILHBIE

peaknumn. (8 yacon)

57 HMonnas xumnueckast CBA3b.

58 KoBaneHTHasg XuMuueckast CBI3b
KoBaJieHTHast HEMOJISIpHAs CBSI3b.

59 KoBanentHas nossipHas cBs3b.

60 Meraminueckas XUMHUYECKas CBA3b.

61-62 CremneHp OKUCIEHUS.
Pemenwne ynpaxnenuit o reme «CTeneHpb
OKUCIIEHUSY

63-64 OKHCIIUTEITbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIE PEAKITUH.




peleHne ynpaxHeHHM.

65-66

pra)KHeHI/ISI B COCTaBJICHHUHU OKHCJIIMTCIbHO-
BOCCTAHOBUTCIBHBIX peaKuHﬁ.

67

O06001eHne U cucTeMaTH3arys 3HaHui 110
temam «I13 u TICXD JI.1. Menneneena u
cTpoeHre atoma» U «CTpoeHHUE BEIICCTBA.
OKHCIUTETEHO-BOCCTAHOBUTEIIHHBIE PEAKITAN.

68

Kounrpoabnas padora Ned, «II3 n [ICXI
JI.LA. MeHeneeBa U CTPOEHHE aTOMa» U
«CtpoeHnue BenecTBa. OKHCIUTETBHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHbIE PeaAKIIUMI.

69

70

Pe3epBHOE Bpems.




KanennpapHo-remMaTu4eckoe niiaHUPOBaHHUE
xumud 9 kiaace

Ne Tema ypoka yachl
IToBTOpeHUE 0 00001IEHUE CBeIeHUI 0 KYpCY 8-1o Kiacca
Xumuuyeckue peakuuu (S 4).

1 Krnaccudukarus HeopraHHUECKUX BEIIECTB U MX HOMEHKJIATypa 1
2-3 Knaccudukanus XuMuueckuxX peakiuii Mo pa3audHbIM OCHOBAHUSAM 2
4-5 [TonsiTue 0 CKOPOCTH XUMHUYECKOU peakiuu. Karanus 2

Xumudeckue peakuuu B pacrtsopax (10 4)
6 DIIEKTPOJIUTUYECKAS JUCCOLUALIMS 1
7 OCHOBHBIE TIOJIOKEHUSI TEOPUU IEKTPOJIUTHYECKON TUCCOLIMAIIAN 1
(T ).
8-O | XMMunyecKmne cBOINCTBA KUC/OT B CBETE TEOPUN 31EKTPOIUTUYECKOM 2
avccoupnauum
10 XMMUYeCcKMe CBOMCTBA OCHOBAHUI B CBETE TEOPUW SNEKTPOIUTUYECKON 1
avccoupaumm
11 XMMUYECKMe CBOICTBA CO/El B CBETE TEOPUN SNEKTPOSUTUYECKON 1
avccoupaumm
12 MoHATHe o rnaponuse conei 1
13 MpakTuueckaa pabota Ne 1. PelweHune skcnepMmeHTabHbIX 33434 No Teme 1
«INEeKTPOIUTMYECKAA ANCCOLMALNAY
14 0606LLeHNe N cucTeMaTU3auUMA 3HAHUIM NO TeMe «XMMUYECKMe peakuuu B 1
pacTBOpPaXx 3/1eKTPOSIUTOBY
15 KoHTponbHasa pabota N2 1 no Teme «XMMWYECKME peakuuu B pacTBopax 1
3N1EeKTPOSIUTOBY»
HemeTannbl n ux coeguHeHua (25 u)
16 O6wan xapaKTepucTMKa HeMeTanNIoB 1
17 O6uan xapakTepucTuKa anemeHToB VIIA rpynnbl — ranoreHos 1
18 CoeanHEHNA ranoreHos 1
19 MpakTnyeckana pabota No 2. «M3yyeHne cBOCTB CONAHON KUCNOTbI» 1
20 O6uian xapaKkTepucTuKa anemeHToB VI A Cepa 1




21 CepoBogopog v cynbduabl

22 KucnopogHble coeanHeHuna cepbl

23 MpakTnyeckasa pabota Ne 3. «M3yyeHne CBOINCTB CEPHOM KUCNOTbI»

24 06uan xapaKkTepmcTuUKa XMMUUYECKUX 31iemeHToB VA rpynnbl. A3oT

25 Ammuak. Conn aMmoHmnA

26 MpakTuyeckan pabota Ne 4. «lonyyeHre ammmaKka U U3y4yeHue ero CBOMCTB»

27- Kncnopogcoaeprkalme coegnHeHUA a3ota

28

29 docoop u ero coegnHeHusn

30 O6wan xapakTepuctTuka snemeHTos IV A- rpynnel. Yrnepog,

31 Kncnopogcogeprkalme coegnHeHua yrnepoaa

32 MpakTnyeckasa pabota Ne 5. «[onyyeHme yrnekncaoro rasa U usydeHue ero
CBOICTB

33 Yrnesonopoabl.

34 Kucnopoconepxanme opraHM4ecKue CoOeTMHEHUS

35 KpemHuii n ero coeanHeHua

36 CnnnkaTHaA NPOMbILLNEHHOCTb

37 MNonyyeHne HemeTannos

38 MonyueHme BaxHENLWNX XMMUYECKUX COeANHEHWUN

39 0606ueHne no Teme «HemeTannbl U UX COEANHEHUA»

40 KoHTponbHan paboT N2 2 no Teme «HemeTannbl u UX coeguHEHUAY
Metannbi n ux coeguHeHus (16 u)

41 MonoxeHne metannos B Nepruoanyeckor cucteme, CTpoeHMe aTOMOB U
KpUCTannos

42 Ob6wme XMMNYecKkne CBOMCTBA MeTaN/I0B

43- O6wW,an XxapaKTepPUCTUKA LLLESIOYHBIX METa//I0B

44

45- O6wan XxapaKTepUCTUKA LLLESIOYHO3EME/TbHbIX META/I/I0B

46

47 KEcTKocTb BOAbI U cnocobbl eé ycTpaHeHuA

48

MpakTnyeckasa pabota No 6. «[onyyeHme *KecTKol BoAbl 1 cNocobbl eé




ycTpaHeHua»

49 ANIOMUHNIA 1 ero coeguHeHnn

50- eneso n ero coegmHeHmna

51

52 [Ipaktuyeckas padora Ne 7
«PemeHune 3KCriepuMeEHTaIbHbBIX 33/1a4 10 TeMe «MeTaib)

53 Kopposna metannos n cnocobbl 3awuThbl OT Heé

54- MeTtannbl B npupoge. MoHATME O MeTannyprum

55

56 0O6061LeHNe 3HaHKMI o Teme «MeTannbi»

57 KoHTponbHasa pabot Ne 3 no teme «MeTannbi»
Xumusa 1 okpyKatowas cpeaa (2 u)

58 Xvimnyeckan opraHusauma naaHeTbl 3emna

59 OxpaHa OKpy»KatoLLei cpesbl OT XMMUYECKOro 3arpAsHeHun
0606L,eHMe 3HAHMIT N0 XMMUM 32 KYPC OCHOBHOW WKoAbI. MoaroToBKa K
OCHOBHOMY rocyAapcTBEHHOMY 3K3ameHy (Ol3) (7 u)

60 Bewectsa

61 Xvimnyeckue peakumm

62- OcHOBbI HEOPraHUYECKON XMMUK

63

64 MNoBTOpeHUe 1 0606LWEeHNE No Teme. NoAroToBKa K KOHTPOJIbHOM paboTe

65 KoHTponbHan paboTa Ne4 « MToroBas no Kypcy OCHOBHOM LLKO/bI»

66 AHanuns KoHTponbHoOM paboTbl. MoaBeseHWe UTOros roaa.

67- Pe3epBHOe BpemA

68
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